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ALKUSANAT

Yhdyskuntajatevesien satunnaispadstdjen merkitys ja vaikutukset vastaanottavissa vesis-
toissa (YhteisSatu) -hanke kdynnistyi helmikuussa 2021 ja paattyi helmikuun lopussa
2022. Hankkeen tavoitteena oli koota tietoa yhdyskuntien jatevesiverkostoista seka jate-
vedenpuhdistamoilta ympdristoon pddsevien ohitus- tai ylivuotovesien ymparisto- ja
terveysvaikutuksista.

Hanke toteutettiin Suomen ympadristokeskuksen (SYKE), Teknologian tutkimuskeskus
VTT Oy:n (VTT) ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) yhteistyona. Hanketta ohjasi
ohjausryhma, joka kokoontui kolme kertaa. Ohjausryhmaan kuuluivat:

® neuvotteleva virkamies Ari Kangas, ymparistoministerio (pj)

® neuvotteleva virkamies Johanna Kallio, maa- ja metsatalousministerio
(kesakuuhun 2021 saakka neuvotteleva virkamies Katri Saukkonen)

® neuvotteleva virkamies Jarkko Rapala, sosiaali- ja terveysministerio

Hankkeessa jarjestettiin etatapahtumana tyopaja sidosryhmille 16.6.2021 ja loppuse-
minaari 16.2.2022, joihin osallistui yhteensa lahes 140 asiantuntijaa eri organisaatioista.
Haluamme kiittaa seka aktiivista ohjausryhmaa etta hankkeen tilaisuuksiin osallistuneita
asiantuntijoita hanketta edistavista kommenteista ja saamastamme tuesta. Taman raportin
johtopaatokset ja suositukset ovat kirjoittajien tutkimukseen perustuvia nakemyksia, eivat
SYKEn, VTTn tai THLn virallisia ndkemyksia.

Maaliskuu 2022
Jyrki Laitinen, Suomen ymparistokeskus

Arto Laikari, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
Ilkka Miettinen, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
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1 Johdanto

1.1 Tausta ja tavoitteet

Yhdyskuntien jatevesihuolto toimii Suomessa yleisesti ottaen hyvin. Kaikissa taajamissa
on toimivat viemariverkostot, joilla jatevedet johdetaan ymparistdlupiensa maarays-

ten mukaisesti toimiville jatevedenpuhdistamoille. Jatevesihuollon merkittavimpia ongel-
mia Suomessa ovat talla hetkella viemariverkostojen heikkeneva kunto, verkostosta ja
puhdistamoilta tapahtuvat puhdistamattoman jateveden satunnaispaastot seka jateve-
sien mukana ymparistdon joutuvat haitalliset mikrobit ja kemikaalit.

Kasittelemattoman jateveden pdastaminen viemariverkostosta ymparistdon on ymparis-
tonsuojelulain mukaan kiellettya. Ndita tapahtuu kuitenkin vuosittain, jolloin vesihuolto-
laitosten tulee nama paastot kirjata ja niiden taytyy sisaltya laitokselle myénnetyn ympa-
ristéluvan rajoihin. Jatevesien satunnaispadstoja ei suoraan saadelld EU lainsaadannolla,
mutta aihe on noussut esiin parhaillaan kdynnissa olevassa EU:n yhdyskuntajatevesidirek-
tiivin uudistamistydssa. Nain ollen myds kansallista lainsaadantoa tullaan tarkistamaan.
Aihe on erittdin ajankohtainen ja se on saanut huomiota myos julkisuudessa. Viime aikoina
uutta ndakdkulmaa satunnaispaastoihin liittyviin keskusteluihin ovat tuoneet mikromuovit,
haitalliset aineet ja antibioottiresistentit bakteerit (HSY 2020b).

Jatevesien satunnaispdastot, eli kasittelemattoman tai osittain kasitellyn jateveden pur-
kautuminen ymparistdon, syntyvat useimmiten hydraulisen kapasiteetin ylittymisesta,
joko jatevedenpumppaamoilla tai puhdistamoilla. Viemariverkoston huono kunto vaikut-
taa merkittavasti siihen, etta hulevesia paasee kulkeutumaan verkostoon rikkindisten vie-
mareiden tai kaivonkansien kautta. Lisaksi ilmastonmuutos lisda entisestaan sademaa-

rid ja sateiden voimakkuus kasvaa erityisesti talvella, jolloin sateet tulevat myds aiem-
paa useammin vetena (llmatieteenlaitos 2020), ja ndin ollen satunnaispadstdjen madran
on ennustettu kasvavan. Toinen merkittava syy satunnaispaastoille on laiterikot ja -hairiot
kuten sahkokatkokset. Syitd on tarkemmin eritelty luvussa 2.2.

Jatevesien satunnaispaastot voidaan karkeasti jakaa kahteen kategoriaan: verkostoyli-
vuodot ja puhdistamo-ohitukset. Verkostoylivuotoja syntyy viemariverkostossa ja pump-
paamoilla ylivuotorakenteiden kautta. Usein kdytetdan myos termia pumppaamoylivuo-
dot. Ylivuotorakenteet takaavat sen, ettei jatevedet tulvi hairidtilanteessa kiinteistoihin tai
kaduille, vaan ylivuoto johdetaan suoraan maastoon, vesistoon tai hulevesiviemariverk-
koon. Suomessa verkon viivytysrakenteita, eli valiaikaisia jatevedensailiditd, on kaytossa
vain joillakin poikkeuksellisilla kohteilla, kuten pohjavesialueella sijaitsevilla jateveden-
pumppaamoilla (HSY 2014).
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Puhdistamo-ohitus tapahtuu, kun huippuvirtaamatilanteessa joudutaan kapasiteetin ylittymi-
sen vuoksi osa puhdistamolle tulevasta jatevedestd paastamaan kasittelemattomana tai osin
kasiteltyna puhdistamon purkuvesistoon. Ohituksen tarkoituksena on sdilyttaa biologisen
prosessin toimintakyky, jolloin suuri osa ohituksista tehdaan vasta esikasittelyn jalkeen. Joil-
lakin laitoksilla ohitusvesille on erillinen kasittely-yksikko. Puhdistamo-ohitukset voivat myos
johtua esimerkiksi laiterikosta tai puhdistamolla tehtavasta saneerauksesta.

Tulvien ja rankkasateiden aiheuttamat suuret virtaamat aiheuttavat kapasiteettivajetta puh-
distamoilla sekd pumppaamoilla erityisesti vanhojen kaupunkialueiden sekaviemaroéidyilla
alueilla, joissa seka jate- ettda hulevedet johdetaan samaan viemariin. Suomessa sekaviema-
réinnin osuudeksi on arvioitu noin 5%, mutta kattavia tietoja ei ole saatavilla. Osuus on kui-
tenkin alhainen verrattuna moniin muihin Euroopan maihin. (Valkonen ym. 2021). Sekaviema-
reistd aiheutuneiden ylivuotojen kuormitusta ymparistéon on tarkasteltu erityisesti Helsingin
seudulla (FCG 2013; 2018). Toisaalta my0s erillisviemariin johdetaan tarkoituksenmukaisesti
hulevesia kiinteisto6ilta, vaikka se on Vesihuoltolain (119/2001) nojalla kielletty (HSY 2020b).

Helsingin seudulla on lisdksi toteutettu jatevesien satunnaispaastdjen hallintaan liittyvia hank-
keita: MAKERA-hankkeen tavoitteena oli Vantaanjoen alueen jatevesipddstojen vahentaminen
ja yhtena tuloksena oli pdastdjen torjuntastrategian ja toimenpideohjelman laatiminen (HSY
2014). Edellisen jatkona toteutetussa VIPPA-hankkeessa tutkittiin MAKERA hankkeen vaikutta-
vuutta ja satunnaispaastojen kehittymista alueella. Yhtena keskeisena tavoitteena oli hyvien
toimintatapojen kartoittaminen ja niiden jakaminen muille vesihuoltolaitoksille. (HSY 2020b).

Pirkanmaalla ja Turun seudulla on niin ikdan tehty satunnaispaastojen vaikutuksiin ja hallin-
taan liittyvia selvityksia. Turun seudun puhdistamo Oy:n verkostoalueella tehtiin ymparisto-
riskianalyysi jatevedenpumppaamoille, jonka myota tarkeimmaksi toimenpiteeksi ylivuoto-
jen hallinnassa nostettiin verkostosaneeraukset (Ahonen 2018). Pirkanmaalla tehdyssa sel-
vityksessa todettiin satunnaispaastojen syiden ja maarien selvittamisen seka raportointi-
kdytantojen yhtendistamisen olevan keskeisid keinoja kohti tehokasta ja oikein kohdistet-
tua pdastojen hallintaa (Siintoharju 2016). Lisdaksi Savonlinnassa on tehty opinndytety®d, jossa
on kartoitettu alueen kaikki jatevedenpumppaamot ja niiden ylivuotorakenteet (Niittylahti
2011) ja esimerkiksi Hyvinkadlla on kartoitettu useita keinoja pumppaamoylivuotojen ja puh-
distamo-ohitusten vahentamiseksi (Hynonen 2017).

Paikallisten ja alueellisten selvitysten lisaksi kirjallisuudesta I0ytyy ainakin kaksi satunnais-
paastoja koskevaa valtakunnallista selvitysta: Puhdistamo-ohituksia ja verkostoylivuotoja tar-
kastelevan selvityksen mukaan satunnaispadstdjen osuus vesistdjen kokonaiskuormituksesta
on Suomessa pieni, mutta ohitusten paikalliset ja hetkelliset vaikutukset erityisesti veden
hygieeniseen laatuun voivat olla merkittavia (Castrén 2015). Itameren alueen satunnaispaas-
toihin liittyvassa selvityksessa on puolestaan tarkasteltu Suomen, Viron, Tanskan, Ruotsin ja
Saksan satunnaispaastdjen hallintakeinoja. Selvityksen yhtena johtopadtoksena todetaan
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ettd "ylivuotojen ja ohitusten hallinta on ennen kaikkea hule- ja vuotovesien hallintaa” (Val-
konen ym. 2021).

Tassa hankkeessa kartoitetaan jatevesien satunnaispadstojen nykytila Suomessa: satunnais-
padstdjen maara ja syyt seka vaikutukset ymparistolle ja terveydelle. Hankkeen paatavoit-
teena on edistda ylivuoto- ja ohitustilanteisiin varautumista seka terveys- ja ymparistoris-
kien hallintaa. Riittavan taustatiedon avulla voimme antaa suosituksia tuleville, satunnais-
paastodjen ehkaisyyn tahtaaville toimenpiteille ja lainsaadannon kehittamiselle.

Hankkeessa vastataan seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

Kuinka paljon Suomessa tapahtuu ylivuotoja ja mika on niiden alueellinen laajuus?

2. Mitka ovat ylivuototilanteiden yleisimmat syyt ja jatevesiylivuotojen kuormituksen
maadrat ja kestoajat seka mika on jateveden laadun ja laimentumisen merkitys?

3. Miten ylivuodot vaikuttavat vastaanottavan vesiston tila-arvioon (rehevdityminen,
haitalliset aineet) ja hygieniaan eri ajankohtina?

4. Kuinka em. asiat huomioon ottaen voidaan selkeyttda ja tehostaa
jatevedenpuhdistamojen ja jatevesiverkostojen valvontaa?

5. Tarvitaanko yhdyskuntajatevesien johtamisen ja kasittelyn saantelyyn mahdollisesti
lainsaadantdomuutoksia?

6. Kuinka parannetaan ylivuototietojen rekisterdintia ymparistohallinnon ja
vesihuollon tietojarjestelmiin?

Keskeiset kdsitteet

Jatevesien satunnaispaasto = normaalitoiminnasta poikkeava,
kasittelemattoman tai osittain kasitellyn jateveden purkautuminen
ymparistoon jatevedenpuhdistamolta tai viemariverkostosta

Pumppaamoylivuoto = pumppaamon ylivuotorakenteen kautta ymparistoon
tai vesistoon vuotava jatevesi, kaytetdan myos termia verkostoylivuoto

Puhdistamo-ohitus = jatevedenpuhdistamolla yhden tai useamman
puhdistusvaiheen ohittava jatevesi johdetaan puhdistamon purkuvesistoon

Vuotovedet = viallisten rakenteiden tai luvattomien kiinteistoliitantojen
kautta viemariverkostoon johtuvat sinne kuulumattomat hulevedet.

Sekaviemarointi = viemarointi, jossa jatevedet ja hulevedet johdetaan
samaan viemariin

Erillisviemarointi = viemarointi, jossa jatevesilld ja hulevesilla on omat
viemadriverkostonsa

1
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1.2 Satunnaispaastojen ymparisto- ja terveysvaikutukset
— kirjallisuuskatsaus

Jateveden satunnaispddstdjen myota joutuu ymparistoon kasittelematonta jatevetta tai
jateveden ja huleveden seosta, joka voi joutua suoraan kosketukseen ihmisten ja ympa-
ristdn kanssa. Jatevesi sisaltda usein patogeenisia mikrobeja ja sita pidetadn yleensa myr-
kyllisena suoraan ymparistoon joutuessaan. Lisaksi hulevesien tai huleveden ja jateveden
seoksen suora pdasto lisdd ympadriston tai vesiston ravinnekuormitusta.

Kaupunkien hulevesien koostumus vaihtelee suuresti (Goonetilleke ym. 2005). Kaupunki-
alueiden pinnoilta, kuten katoilta ja teiltd, perdisin olevien valumien on osoitettu kuljetta-
van huomattavan maaran epapuhtauksia ilmakehdn laskeumasta, pakokaasupadastoista,
renkaiden irronneista hiukkasista ja jadnpoistosuolojen kaltaisten aineiden kaytosta (Jarls-
kog ym. 2021; Lundy ym. 2012; Markiewicz ym. 2017; Mdiller ym. 2020; Revitt ym. 2014).
Hulevedet sisaltavat myos usein kotieldimista perdisin olevia ulosteen mikrobeja (Nurmi
2001; Vahtera ja Lahti 2016). Tiealueiden valumissa olevat runsaat typpi- ja fosforiyhdis-
teet seka metalliepapuhtaudet (Backstrom ym. 2003; Gill ym. 2014; Owens ja Walling 2002)
aiheuttavat riskin valumaperaisesta saastumisesta ja vastaanottavan ympariston tilan
heikkenemisestd; mukaan lukien pintavedet, maapera ja pohjavedet (Bay ym. 2003). Lapai-
sematon kokonaispinta-ala ja maankaytto vaikuttavat lisaksi hulevesien haitallisten ainei-
den, kuten raskasmetallien, ravinteiden ja prioriteettiaineiden jakautumiseen, joka vaihte-
lee vuodenaikojen mukaan (Valtanen ym. 2014).

Putken rikkoutumisesta, kapasiteetin ylityksesta tai viemarien tukkeutumisesta johtu-

vat ylivuodot voivat johtaa pohjaveden tai pintavesimuodostuman heikkenemiseen tai
mahdollisiin terveysvaikutuksiin. Putkien luokittelu katsotaan hyodylliseksi kunnostetta-
essa viemdrilinjoja (Laakso ym. 2018). Sekaviemardityjen alueiden ylivuodot johtavat suu-
ria maaria orgaanisen materiaalin esim. BOD (biological oxygen demand) ravinteita, ras-
kasmetalleja, sedimentteja, mikromuoveja ja ladkeaineita pinta- ja pohjaveteen. Jatevesi
muodostaa suuremman osuuden TOC- (Total Oxygen Consumption), BOD- ja COD (Che-
mical Oxygen Demand) -maarista valumiin verrattuna; lisaksi ndyttaa siltd, etta viemariker-
tymien eroosio ja sedimentaation poisto voivat aiheuttaa merkittdvan osuuden TOC:sta
(Gasperi ym. 2010; Gromaire ym. 2001).

Jatevesien mikrobikuormitus on merkittava myds normaaleissa olosuhteissa (Pitkanen
ym. 2008). Viemariverkostojen ylivuototapahtumien kasittelemattomat jatevedet voi-

vat moninkertaistaa jatevesista perdisin olevien ulostemikrobien kuormituksen ja voi-
vat merkittavasti muuttaa vastaanottavien vesien laatua. Tama voi heikentaa pintavesilai-
tosten tai tekopohjavesilaitosten raakavesien tai uimavesien turvallisuutta. Patogeeniset
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vesivdlitteiset mikrobit voivat aiheuttaa vatsa-suolikanavan sairauksia tai iho-, korva- ja
silmatulehduksia.

Nain ollen satunnaispadstojen aiheuttama saastuminen koostuu kolmesta osatekijasta: (1)
jatevedestd, (2) hulevesien valumisesta ja ulkopuolisista tulovirroista seka (3) viemarikerty-
mien huuhtoutumisesta (Gromaire ym. 2001).

Kominkova ym. (2016) tutkivat tsekkildisia kaupunkipuroja ja havaitsivat, etta raskasme-
tallien (Zn, Cu, Pb ja Cd) biosaatavuus oli pienempi niissa puroissa, joihin paatyi jatevetta
kuin niissa puroissa, joihin metallit olivat perdisin hulevesia. He arvioivat taman johtuvan
jateveden suuresta orgaanisen aineen maarastd, joka sitoi metalleja, ja hulevesien mata-
lasta pH:sta, joka lisda ndiden metallien biosaatavuutta. Suuret orgaanisen aineksen kuor-
mitukset (BOD, TOC) vahentavat vesiympadristolle valttamattoman liuenneen hapen maa-
raa (Weyrauch ym. 2010).

Tietyt ladkeaineet, kuten karbamatsepiini, ovat vastustuskykyisia biologiselle hajoami-
selle, ja niitd on havaittu jatevedenpuhdistamon jatevesissa (Kruglova ym. 2014; Suarez
ym. 2010). Ladkeaineet voivat toimia indikaattorina jatevesien paastamisesta ymparistoon
(Benotti ja Brownawell 2007). Myds muita aineita, kuten kofeiinia, on kdytetty luonnonve-
sien hetkellisen ja kumulatiivisen saastumisen merkkiaineina (Buerge ym. 2006).

Satunnaispdastojen haitalliset vaikutukset on tunnistettu jo 1990-luvulla (United States
Environmental Protection Agency 1994). Verkostojen rajallinen kapasiteetti ja kyvyttomyys
hillita suuria virtaamia aiheuttavat kuitenkin sen, etta niita jatkuvasti esiintyy.

Vesistojen ekologiseen tilaan vaikuttavat ravinnepaastot, joiden rehevoittava vaikutus voi
ndkya monella tavalla vastaanottavassa vesistossa (ks. myds Luku 3.1). Yleisesti ottaen liial-
linen typpi- ja fosforikuorma voi aiheuttaa mm. runsastuvia sinilevdlevakukintoja, pohjan
happitilanteen heikentymista ja rantojen limoittumista. Vaikutuksen merkityksen arvioimi-
sessa vastaanottavan vesiston ominaisuudet ja herkkyys ulkoisen kuormituksen lisaykselle
ovat avainasemassa. Esimerkiksi Suomen jarvista, varsinkin pienet, matalat ja pitkaviipy-
maiset ovat erityisen herkkid ravinnekuormalisayksille.

Suomessa on yhteensa 79 jarvivesimuodostumaa, joissa jatevedenpuhdistamoiden tai
niiden ohitusten ravinnekuormitus on tunnistettu yhdessa muiden paineiden kanssa
merkittavaksi rehevoitymista aiheuttavaksi tekijaksi. Yksinddn yhdyskuntajatevesien vai-
kutus on tunnistettu 24 jarvimuodostumassa tilaa heikentavaksi merkittavaksi paineeksi
(Tossu 2022).
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Erilaisissa hairidtilanteissa satunnaispadston kesto vaihtelee, jolloin ravinteita voi paatya
vesistoon eri mittaisia aikoja. Jos ravinteet eivat poistu vesimassasta tehokkaasti, niiden
vaikutus voi nakya vedenlaadussa vasta pitkan ajan kuluttua. Myos satunnaispaaston ajoi-
tuksella on merkitysta: alivirtaaman aikaan vaikutus on suurempi kuin suurien virtaamien
aikaan.

1.3 Materiaalit ja menetelmat

1.3.1 Kirjallisuuskatsaus ja tietokannat

Hankkeessa kaytiin lapi aiheeseen liittyvat Suomessa tehdyt tutkimukset ja raportit seka
tiedot ymparistévalvonnan YLVA-tietokannassa seka vesihuollon VEETI-tietokannassa ole-
vista verkostoylivuodoista ja puhdistamo-ohituksista. Aineiston perusteella hahmotettiin
satunnaispdastdjen maara ja keskeisimmat syyt seka satunnaispadstojen hallintaan liitty-
via kdytantoja. Myos valvontaan, tiedonhallintaan ja lainsaddantoon liittyvia teemoja oli
julkaisuissa kasitelty.

Tutkimusraporttien lisaksi aineistoa Suomen tilanteesta on koottu runsaasti vesihuoltolai-
tosten ja ELY-keskusten toimesta. Ndissa raporteissa olevaa tietoa ei ole tallennettu mihin-
kaan tietojarjestelmaan, joten niiden sisaltaman tiedon jarjestelmallinen tutkiminen vaa-
tisi merkittavan tydmaaran, johon ei taman hankkeen puitteissa ollut mahdollisuutta.
Raportit kaytiin kuitenkin lapi, ja tiedoista saatiin hyva kasitys satunnaispdastojen syista
seka niiden esiintymisen vaihteluista eri laitoksilla. Raporteista saatiin tarkennusta YLVA- ja
VEETI -tietokannoissa olevaan vuosittaiseen tietoon, joka sisaltaa vain satunnaispaastojen
kokonaismdaran verrattuna yhdyskunnissa keratyn jateveden kokonaismaaraan.

1.3.2 Haastattelut, kysely ja tyopaja

Edellisia teemoja syvennettiin asiantuntijahaastatteluiden, kyselyn seka asiantuntijoille
suunnatun tyOpajan avulla. Haastatteluja toteutettiin yhteensa viisi kappaletta ja haas-
tateltavat valittiin hankkeen toteuttajien verkostojen kautta. Haastateltuja henkil6ita oli
vesihuoltolaitoksista yhteensa 11, kuntien ympadristo- ja terveysviranomaisia 10, ELY-kes-
kusten valvovia viranomaisia kaksi ja aluehallintovirastosta yksi lupien kasittelyn viran-
omainen. Kyselyyn ja tydpajaan osallistui laajasti eri sidosryhmien edustajia. Edustettuina
olivat vesihuoltolaitokset, ELY-keskukset, aluehallintovirastot, kuntien rakentamis-, ympa-
ristdnsuojelu- ja terveysviranomaiset seka vesihuoltoalan yritykset.
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Kysely (Liite 1) lahetettiin sidosryhmien edustajille ennen tydpajaa ja vastaukset toimivat
tyOpajassa kaydyn keskustelun pohjana. Tavoitteena oli tarkentaa satunnaispadstojen syita
ja aiheeseen liittyvia kdytantoja. Kysymykset jaoteltiin seuraaviin teemoihin:

e Ensisijaiset pumppaamoylivuotoja ja puhdistamo-ohituksia aiheuttavat
tekijat

e Raportointikdytannot

e Satunnaispaastdjen seuranta: maara, volyymi, kesto ja vaikutukset

® Automaatio- ja digitaaliset ratkaisut satunnaispadstojen seurannassa

e Satunnaispdastojen terveys- ja ymparistovaikutukset

e Satunnaispaastdjen hallintaan liittyvat toimet

Kyselyyn saatiin yhteensa 40 vastausta (Taulukko 1). Vastaajista suurin osa oli viranomai-
sia ja toiseksi suurin joukko muodostui vesihuoltolaitosten edustajista. Kyselyn jalkeen jar-
jestettiin avoin tydpaja, johon osallistui 26 projektin ulkopuolista henkilda projektiryhmén
lisaksi. (Taulukko 2).

Taulukko 1. Kyselyyn osallistuneiden toimijoiden jaottelu.

Vesihuoltolaitos/ Kunta Viranomainen Konsultti/ Yhteensa
jatevesilaitos yritys
14 1 20 5 40

Taulukko 2. Tydpajaan osallistuneiden toimijoiden jaottelu.

Vesihuoltolaitos/ Kunta Viranomainen Konsultti/ Yhteensa
jatevesilaitos yritys
12 2 10 2 26

TyOpaja jarjestettiin kesakuussa 2021 Teams etakokouksena ja sen kulku on esitetty
kuviossa 1. Tydpajassa esiteltiin aluksi hanketta ja sen tavoitteita ja sen jalkeen esiteltiin
kyselyn tuloksia alustuksena pienryhmakeskusteluita varten. Tydpajassa hyodynnettiin
Miro alustaa, jonne osallistujat paasivat itse lisaamaan kommentteja. Miro alustan kooste-
nakyma on esitetty kuviossa 2.
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Kuvio 1. Tydpajan kulku.

Alustus, tavoitteet ja
kyselyn tulosten esittely

Pienryhma A2
Satunnaispdastojen
mittaus ja seuranta

Pienryhma A1 Pienryhma A3

Satunnaispaastojen
ennaltaehkaisy

Ylivuodot, niiden syyt
ja vaikutukset

Keskustelujen esittely
toisille ryhmille

Pienryhma B1 Pienryhma B2
Satunnaispadstojen Yhdyskuntajatevesien
tiedonhallinta valvonta

Keskustelujen esittely
toiselle ryhmalle

Yhteiskeskustelu
valvontaketjuista ja
lainsaddannosta

Ty6paja toteutettiin kolmessa osassa, joista kaksi ensimmadista suoritettiin pienryhmissa.
Ensimmadisessa vaiheessa osallistujat jaettiin kolmeen pienryhmaan, jotka keskustelivat
alustusten innoittamina valituista aiheista, joita olivat:

e pienryhmalle 1 ylivuodot, niiden syyt ja vaikutukset
e pienryhmalle 2 satunnaispdastdjen mittaus ja seuranta
e pienryhmalle 3 satunnaispdastojen ennaltaehkaisy.

Kun ryhmét olivat keskustelleet ja kirjanneet havaintonsa Miro alustalle, ryhmat esittelivat
havaintonsa muille ryhmille ja havainnoista keskusteltiin yhdessa. Toisessa vaiheessa osal-
listujat jaettiin kahteen pienryhmadan, joiden keskusteluaiheina olivat:

e pienryhmalle 1 satunnaispdastdjen tiedonhallinta
e pienryhmalle 2 yhdyskuntajdtevesien valvonta

Kun ryhmét olivat keskustelleet ja kirjanneet havaintonsa Miro -alustalle, ryhmat esitteli-
vat jalleen havaintonsa toiselle ryhmalle ja havainnoista keskusteltiin yhdessa. Tydpajan
viimeisessa osiossa kaikki osallistujat olivat yhdessa ja keskustelua kaytiin valvontaketjun
selvyydestd, tiedonkeruusta, monitoroinnista ja tiedonhallinnasta seka kansallisten ja EU
tason lakien riittavyydesta satunnaispdastoja ajatellen.
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Kuvio 2. Tydpajassa kdytetyn Miro alustan tydalueen yleiskuva.
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Seuraavissa kuvioissa on esimerkkina esitelty kaksi tydpajan ryhmien muodostamaa arvi-
ota. Kuviossa 3 on esitetty tyopajan loppukeskustelujen osallistujien arvio tiedonkeruun ja
-hallinnan parantamistarpeista ja monitorointijarjestelmien riittavyydesta. Kuviossa 4 on
esitetty osallistujien tekema arvio lainsaadannon riittdvyydesta EU tasolla ja kansallisella
tasolla satunnaispaastoihin liittyen.

Vastausten perusteella satunnaispadstojen tiedonkeruuta ja -hallintaa tulee parantaa ja
toisaalta monitorointijarjestelmia ei ole viela riittavasti kdytdssa niiden hallintaan ja seu-
rantaan. Lainsdadanndssa nahtiin enemman painetta EU tason lainsaadannon parantami-
seen, mutta myos kansallisella tasolla nahtiin tarpeita lainsaddannon kehittamiseen.

Kuvio 3. Tydpajan loppukeskustelun yhteydessa osallistujien arvio tiedonkeruun ja -hallinnan
parantamisesta ja monitorointijarjestelmien riittavyydesta.

Mita mieltd olette alla olevista vaitteista?

1. Satunnaispaastojen tiedonkeruuta ja -hallintaa tulee parantaa.

Taysin eri mieltd L] Taysin samaa
N ! — mielta

4. Kaytossa on riittavasti monitorointijarjestelmia satunnaispaastsjen hallintaan ja seurantaan.

Taysin eri mielta 4 Tdysin samaa
. — “ mielts
=l .
- “Ei'samaa eikd eri
mielta

Kuvio 4. Tydpajan loppukeskustelun yhteydessa osallistujien tekema arvio lainsaddanndn riittavyydesta
EU tasolla ja kansallisella tasolla.

Mita mielta olette alla olevista vaitteista?

2. EU lainsd@adants on riittavalla tasolla satunnaispaastoja ajatellen.

Taysin eri mielta ¢ - ' -_ , Taysin samaa

| “ mielts

3. Suomalainen lainsaadantd on riittavilla tasolla satunnaispaastdja ajatellen.

J—_— .
Taysin eri mieltd -_ Téysin samaa
mielta
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1.3.3 Mallinnus ja arviointityokalut

1.3.3.1 Virtaus —ja kulkeutumismallinnus

Jateveden puhdistamoiden ja jateveden pumppaamoiden toimintahairididen seurauk-
sena vastaanottavaan vesistoon paatyvien haitalisten kemikaalien ja mikrobien leviamista
tarkasteltiin 3D Coherens -simulaatio-ohjelmalla. Coherens on Belgiassa RBINS (Royal Bel-
gian Insitute of Natural Sciences) instituutissa kehitetty virtaus- ja kulkeutumismalli (Luy-
ten 2013). Suomessa Coherens-mallin eri kehitysversioita on kaytetty monipuolisesti
useissa tieteellisissa (Aalto ym. 2018; Ahkola ym. 2021; Juntunen ym. 2017; 2019; Karjalai-
nen ym. 2019) seka luvitus- ja selvityshankkeissa. Tassa hankkeessa valikoiduille kohdealu-
eille, eli Tampereen Pyhdjarvi ja Pohjois-Paijanne, on molemmille luotu 3D malli aiemmissa
hankkeissa. Mallin tuloksia on raportoitu tieteellisissa artikkeleissa (Ahkola ym. 2021; Jun-
tunen ym. 2017), joita tassa hankkeessa on hyddynnetty. Tampereen Pyhdjarven virtaus-
ja kulkeutumismallia paivitettiin uudempaan versioon projektin tarpeiden takia. Molem-
missa malleissa syvyysmalli on jaettu pysty suunnassa kymmeneen kerrokseen, siten etta
ensimmainen kerros on aina 10 cm, jos kyseisessa kohdassa on vetta vahintaan 10 cm.
Muut kerrokset on jaettu kussakin hilapisteessa siis 9 tasapaksuiseen kerrokseen. Mallin
hilapisteissa, joissa syvyys on ollut alle 10 cm, vesipatsas on jaettu suoraan 10 yhta suu-
reen kerrokseen. Kerrospaksuus vaihtelee kussakin erisyvyisessa laskentapisteessa.

Kulkeutumismallinnuksen kaipaamat lahtotiedot eli syvyysdata, josta mallin laskennal-
linen hila on maaritetty, on saatu TrafiComin jarjestelmistd, mallien tarvitsemat pakote-
havainnot on saatu lahimmalta limatieteenlaitoksen sddhavaintoasemalta. Tampereen
tapauksessa, Pirkkalan lentoasemalta ja Pohjois-Pdijanteen tapauksessa, Tikkakosken Len-
toasemalta. Molemmissa tapausesimerkeissa tarvittavat sisadn tulevien jokien virtaamada-
tat on saatu joko SYKEN Hertta-tietokannasta tai ne on pyydetty suoraan kohdealueen voi-
malaitokset omistavilta yrityksilta.

Kohdealueilla sijaitsevien jatevedenpuhdistamoiden virtaamadata on saatu puhdista-
moilta. Mallinnettujen mikrobien pitoisuudet puhdistetussa ja puhdistamattomassa jate-
vedessa saatiin Tampereen Pyhdjarveen jatevetensa purkavien Raholan ja Viinikan puhdis-
tamoiden tapauksessa Conpat-projektin aikana keratyista mittausdatoista (Juntunen ym.
2017). Pohjois-Pdijanteeseen puhdistetut jatevetensa johtavan Nendinniemen puhdista-
mon mikrobipitoisuuksiksi arvioitiin Raholan ja Viinikan puhdistamoiden keskimaaraiset
arvot.

Mallinnuksissa tarkasteltiin puhdistamo-ohituksia ja pumppaamoylivuotoja. Kummallakin
kohdealueella on tapahtunut todelliset puhdistamon ohitukset mallinnusjaksolla: Raho-
lassa 16.4-24.4.2021 ja 5.7-7.7.2021 ja Nenainniemen puhdistamossa 31.5 - 7.6.2021. Mal-
linnustarkasteluissa kdytettiin siis todellisten puhdistamo-ohitusten mitattuja virtaamatie-
toja. Raholan tapauksessa tiedossa oli, etta ohitukset olivat osittaisia ja tama huomioitiin
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mallinnuksessa. Nendinniemen tapauksessa ohituksen yksityiskohtia ei ollut tiedossa ja
puhdistamo-ohitus mallinnettiin taydellisena. Ohituksen ollessa osittainen kuormitus suh-
teutettiin ohitetun ja kokonaisvesimaaran suhteessa. Pumppaamoylivuodoissa kaytettiin
viemaroinneistd vastaavalta taholta saatuja arvioita virtaamasta tai todellisiin mittauksiin
perustuvia maaria, jos sellaisia oli. Pumppaamon ylivuototarkasteluissa kestoksi asetettiin
24 tuntia. Vesistoon paatyvan jateveden pitoisuudeksi asetettiin jateveden puhdistamolle
padtyvan puhdistamattoman jateveden pitoisuus.

1.3.3.2 Hygieniariskien arviointi

Veden hygienia- eli terveysriskien arvioinnissa selvitetdan, aiheuttaako terveydelle haital-
linen tekija todetulla altistumistasolla todellisen terveysriskin, ja kuinka suuri arvioitu ter-
veysriski on. Kvantitatiivinen mikrobiologinen riskinarviointi (QMRA) on Maailman terveys-
jarjestd WHO:n suosittelema tapa mikrobiologisten riskien tunnistamiseksi (World Health
Organization 2016). Menetelman avulla voidaan esimerkiksi ennustaa, aiheuttaako taudin-
aiheuttajamikrobeilla saastunut uimavesi uimareille haitallisia terveysvaikutuksia.

Terveysriskien arvioinnissa kaytettiin Uimavesiopas-tyokalua (http://fi.opasnet.org/fi/
Uimavesiopas), jolla arvioidaan vesistdssa eli tassa tapauksessa uimarannan vedessa kul-
keutumismallin avulla arvioidun taudinaiheuttajamikrobien maaran perusteella mahdol-
liset terveysriskit (Uimavesiopas 2021). Uimavesioppaan iterointien lukumaara on 10 000
ja mallin antamat kvantitatiiviset arviot ovat probabilistisia eli todennakoisyysjakaumia,
jotka perustuvat Monte Carlo -menetelmaan. Mallit sisaltavat kuusi referenssitaudinai-
heuttajamikrobia, jotka ovat kampylobakteeri, E. coli -bakteeri O157:H7, rotavirus, norovi-
rus, Cryptosporidium ja Giardia (Merildinen ym. 2021; Uimavesiopas 2021).

Terveysriskinarviointi suoritettiin kahdella mikrobilla, E. colilla ja noroviruksella (Gll). E. coli
on indikaattorimikrobi, jota kdytetaan suolistoperdisen saastumisen merkkina. Tassa tutki-
muksessa sitd kdytetadn kuvaamaan kampylobakteerin maaraa vedessa. Norovirusta taas
kaytetadn kuvaamaan eri virusten maaraa vedessa. Norovirus ja kampylobakteeri aiheut-
tavat yleisimmin infektioita talousveden vélitykselld ja norovirus uimaveden vilityksella
(Kauppinen ym. 2017; Zacheus ja Miettinen 2011) ja niilld on molemmilla merkittavia ter-
veysvaikutuksia (World Health Organization 2017). Lisdksi niitd on havaittu pintavesissa
Suomessa (Hokajarvi ym. 2013; Hérman ym. 2004).

1.3.3.3 Ravinnekuormituksen vaikutuksen arviointi

Tassa hankkeessa ravinnekuormituksen vaikutusta ja jarvien hyvadan ekologiseen tilaan
tarvittavan kuormitusvahennyksen maaraa arvioitiin LLR-mallin avulla. LLR, eli Lake Load
Response, on SYKEssa kehitetty mallityokalu, joka laskee typpi- ja fosforikuormituksen vai-
kutusta jarven vedenlaatuun (Kotamaki ym. 2015; Suomen ympadristokeskus 2022). Mallin
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avulla voidaan laskea ekologisen tilan luokkien todennakdisyydet kokonaisravinteille ja
levdabiomassaa kuvaavalle a-klorofyllille seka arvioida todenndkoisyytta saavuttaa hyva
tilaluokka erilaisilla kuormitusvaihtoehdoilla. LLR-malli ei siis suoraan laske satunnaispaas-
tojen vaikutusta, mutta kriittisen kuorman perusteella voidaan haarukoida satunnaispaas-
tojen merkitysta hyvan ekologisen tilan yllapitamiselle tai saavuttamiselle.

Castrénin (2015) mukaan puhdistamoiden ohitusten osuus on fosforikuormasta keskimaa-
rin 5-10 % ja typpikuormasta 3-5 %. Satunnaispaastojen osuus kokonaiskuormituksesta on
arvioitu olevan keskimaarin hyvin pientd, vain noin 2-8 promillea (Castrén 2015). Kuitenkin
sellaisissa vesimuodostumissa, joissa pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta
on suuri ja puhdistamoiden ravinnekuormitus rehevéitymisen painetekijana tunnistettu
merkittavaksi, myos satunnaispddstdjen osuudet ja sitd kautta vaikutukset voivat olla herk-
kien tai riskialttiiden vesimuodostumien osalta merkittavat. Tarkasteluun valittiin kaksi eri-
tyyppista jarvivesimuodostumaa, joille molemmille yhdyskuntajatevesien ravinnekuormi-
tuksen on tunnistettu olevan merkittava rehevoitymisen painetekijg, ja pistekuormituksen
osuus kokonaiskuormituksesta on suuri.

Pohjois-Paijanteen vesimuodostuma (Paijanne (pohj. N60+78.10) 14.231.1.001_001) on
pintavesityypiltaan suuri vahahumuksinen jarvi (SVh). Vesimuodostuma on hyvassa ekolo-
gisessa tilassa, mutta viimeisimmalla luokittelukierroksella sen on arvioitu olevan riskissa
huonontua tyydyttavadn luokkaan. Yksittaisten muuttujien osalta kokonaisfosfori ja a-klo-
rofylli ovat hyvassa luokassa. Kokonaistyppi on luokiteltu tyydyttavéksi. Pohjois-Paijan-
teen keskimaaraisesta fosforikuormituksesta pistekuormituksen osuus on 19 %, peltovil-
jelyn 24 % ja luonnonhuuhtouman 32 % (VEMALA-malli, Suomen ymparistokeskus 2021).
Kokonaistyppikuormituksen osalta merkittavimmat osuudet ovat pistekuormitus (30 %),
laskeuma (16 %) ja metsat (35 %). Tampereen Pyhdjarven pohjoisosa (35.211.1.001.002)
on pintavesityypiltdan keskisuuri humusjarvi ja myos se on ekologiselta kokonaisluoki-
tukseltaan hyvassa tilassa. Yksittaisistd muuttujista kokonaisfosfori- ja a-klorofylliluokka
ovat erinomaiset, mutta typpiluokitus on tyydyttava. Kokonaiskuormituksesta peltovilje-
lyn osuus on merkittavin (37 %). Luonnonhuuhtouman osuus on 20 % ja pistekuormituk-
sen osuus 16 %.

LLR-mallinnuksen sy6ttotietoina tarvitaan tarkasteltavan vesimuodostuman keskisyvyys,
tilavuus ja pintavesityyppi sekd mahdollisimman pitkat aikasarjat tulevasta kokonaistyppi-
ja fosforikuormituksesta, lahtovirtaamasta ja edustavimman syvanteen kasvukauden pin-
takerroksen kokonaisravinnepitoisuuksista. Lisaksi tarvitaan arvio sisdisen kuormituksen
suuruusluokasta. Ulkoinen kuormitus ja lahteva virtaama saadaan VEMALA-mallista (Hut-
tunen ym. 2016) ja kokonaisravinnepitoisuushavainnot SYKEn Hertta-jarjestelmasta. Las-
kennan sy6ttotiedot on esitetty Liitteen 2 Taulukossa 7 ja 8.
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1.3.3.4 Haitallisten aineiden riskinarviointi

Puhdistamojen ohitusten ja pumppaamojen ylivuotojen aiheuttamia riskeja arvioitiin esi-
merkkiaineiden avulla. Aineet valittiin kirjallisuudesta I6ytyvien puhdistamattoman jateve-
den haitallisten aineiden pitoisuustietojen ja aineiden haitallisuuden avulla.

Esimerkkiaineita valittiin kahdella tapaa: Pumppaamojen ylivuototilanteissa puhdistama-
tonta jatevetta voi paatya sellaisiin vesistoihin, joihin normaalitilanteessa ei johdeta puh-
distettuakaan jatevettd. Naiden pumppaamotilanteiden esimerkkiaineet valittiin vertaa-
malla aineiden pitoisuuksia puhdistamattomassa jatevedessa niiden haitattomaksi arvioi-
tuihin pitoisuuksiin (PNEC, predicted no effect concentration) ja suhdetta (RQ, ) kaytettiin

suoraan valintakriteerina (yhtalo 1).

Puhdistamo-ohitustilanteissa taas vastaanottava vesisto on sellainen, johon normaalitilan-
teessakin johdetaan puhdistettuja jatevesia. Talloin esimerkkiaineiden valinnassa priorisoi-
tiin sellaisia aineita, joiden aiheuttamat haitat eroavat eniten normaalitilanteesta ja valin-
takriteerind kaytettiin vertailuarvoa P, joka on esitetty yhtalossa 2.

/ PNEC

() RQ,=C, .../ PNECjaRQ,=C

influent effluent

(2) P=RQ,RQ, /RQ

missa RQ, , on puhdistamattoman ja RQ_, puhdistetun jateveden riskiosamaara. Jateveden
kohdalla riskiosamaaran voi ajatella kertovan kuinka moninkertaiseen vesimaaraan jateve-

den on laimennuttava, jotta paastaisiin haitattomaksi arvioidulle tasolle. C on aineen

influent

pitoisuus puhdistamattomassa jatevedessa, C on aineen pitoisuus puhdistetussa jate-

efluent

vedessd, PNEC on haitattomaksi arvioitu pitoisuus ja P on aineiden priorisoinnissa kdytetty
vertailuarvo.

Muutama valituista esimerkkiaineista oli mukana Coherens —-mallinnuksessa. Aineiden
Henryn lain mukaiset jakaantumiskertoimet ilman ja veden vilille etsittiin ja todettiin,

ettd mikaan esimerkkiaineista ei ole kovin haihtuva. Aineiden hajoamiskertoimet valossa
(veden pintakerros) ja syvemmalla (mm. mikrobiologinen hajoaminen ja hydrolyysi)
annettiin mallille lahtotiedoksi. Sedimentaatiota ei simuloitu, mutta sita arvioitiin karkeasti
tulosten tarkastelun yhteydessa. Koska tavallisesti jateveden haitta-aineiden priorisointi
tehdaan puhdistetun jateveden pitoisuuksien perusteella ja tassa esimerkissa taas puh-
distamattoman jateveden osalta, saatu esimerkkiaineiden listaus poikkeaa jonkin verran
muualla raportoiduista haitta-aineiden riskipohjaisista priorisoinneista.

Haitallisten aineiden PNEC-arvot on johdettu ekotoksisuustestien pohjalta ja niiden arvot

vaihtelevat lahteittdin, mika tuo suurta epavarmuutta arvioon (katso esim. Ahkola ym.
2020). Akuutteja vaikutuksia ilmenee usein vasta paljon tata suuremmilla pitoisuuksilla,
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silla PNEC arvot sisaltdvat myos turvakertoimia, joiden avulla otetaan huomioon sitd, etta
saatavissa oleva tieto ei koske muita kuin testattuja elioita. Eri Idhteissa PNEC arvot vaih-
televat kdytetyn taustatiedon ja johtamismenetelman mukaan. Kaikki arviossa mukana
olleet aineet ovat liitteessa 2. Simuloituja esimerkkiaineiden pitoisuuksia verrattiin myos
akuutteihin ekotoksisuustuloksiin.

Aineiden yhteisvaikutusten arvio jai tdssa hankkeessa erittdin karkealle tasolle. Sita arvioi-
tiin saatavilla olevien aineiden osalta yksinkertaisesti laskemalla puhdistamattomassa jate-

vedessd olevien aineiden riskiosaamarat yhteen (R ). Aineiden muuntumistuotteita ei tar-

inf

kasteltu tassa hankkeessa, vaikka se onkin tunnistettu tarkedksi tekijaksi (esim. Sikanen
ym. 2020).
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2 Satunnaispaastot Suomessa

2.1 Satunnaispaastojen maara ja laatu

Ympadristonsuojelulain mukaan satunnaispdastoja ei sallita jatevesiviemariverkostossa eika
jatevedenpuhdistamolla. Niita kuitenkin vuosittain tapahtuu ja toimijoiden - vesihuolto-
laitosten ja teollisuuden — on raportoitava niista viranomaisille. Satunnaispaastdjen osuus
on Suomen lainsaddanndn mukaan otettava huomioon toimijan vuosittaisissa paastoissa,
jolloin niiden tulee sisdltyd ymparistdluvassa annettuihin paastorajoihin. Tassa hankkeessa
keskitytaan yhdyskuntajatevesien satunnaispaastéihin ja niiden merkitykseen vesistoihin
tapahtuvasta kokonaiskuormituksesta.

Suomessa on ymparistélupien valvontaa varten kdytossa YLVA tietojarjestelma. Toimijoi-
den vastuulla on toimittaa tiedot jarjestelmaan, jossa viranomainen, talla hetkelld jateve-
sien osalta ELY-keskuksen yhdyskuntajatevesien valvoja, ne hyvaksyy. YLVAan tallenne-
taan jatevedenpuhdistamoilla tapahtuvat ohitukset vuosittaisina maarind, m*/a. Ohitetta-
van jateveden laadusta tietoja ei tallenneta jarjestelmaan, eikd myoskaan tietoja viemari-
verkostossa tapahtuvista pumppaamoylivuodoista. Vesihuoltolaitokset seka muut yhdys-
kuntien jatevesien kasittelysta vastaavat organisaatiot (esim. tukkuviemarilaitokset) tal-
lentavat vuosittaiset pumppaamoylivuodot valtakunnalliseen vesihuollon tietojarjestelma
VEETIin. VEETIin siirtyvat YLVAsta my&s puhdistamo-ohitukset, joten vesihuoltolaitos-

ten ilmoittamat vuosittaiset satunnaispaastomaarat ovat I6ydettavissa vapaasti verkosta
(https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat_ja_tilastot/Vesihuoltoraportit/Vesihuoltolaitosten_
raportit). Liitteessa 3 on esitetty nama tietojarjestelmista poimitut vuosittaiset puhdis-
tamo-ohitukset ja viemariverkostojen ylivuodot ELY-keskuksittain vuosilta 2015-2019.
ELY-keskusten valvojat ovat tarkistaneet tiedot ja tehneet niihin joitakin korjauksia.

Koko Suomen tilanne vuosien 2015-2019 keskiarvona on esitetty Taulukossa 3.

Taulukko 3. Puhdistamo-ohitukset ja verkostoylivuodot vuosina 2015-2019.

Keskiarvo 2015-2019 [m?] Osuus virtaamasta [%]
Kokonaisvirtaama puhdistamoille 447012 499
Puhdistamo-ohitukset 377 81 0,085
Verkostoylivuodot 499 557 0,112
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Satunnaispadstojen vuotuiset vaihtelut ovat suuria. Tama johtuu erilaisista meteorologi-
sista olosuhteista ja niiden vuosittaisesta vaihtelusta, seka satunnaisista tekijoista kuten
sahkokatkojen tai laiterikkojen tai merkittdvien saneerausten aiheuttamista toiminnalli-
sista hairioista. Tarkasteltuna ajanjaksona 2015-2019 puhdistamo-ohituksia on ollut Suo-
men puhdistamoille tulevasta kokonaisjatevesimaarasta 0,085 % ja verkostoylivuotoja
0,112 %. Maarat ovat jateveden kokonaismaaraan ndhden pienid, mutta koska kyse on
puhdistamattomasta jatevedesta — joskin useinkin huleveden laimentamaa - ndiden paas-
tojen ymparistovaikutus voi olla merkittava. Etenkin paikallisesti herkilla alueilla tai hygie-
nian kannalta riskialueilla (esim. vedenottamo tai uimaranta) tallaisen paaston vaikutus
ympadristo- ja terveysriskiin voi olla vakava.

Naissa valtakunnallisissa jarjestelmissa ei talla hetkelld ole tietoa viemariylivuotojen pai-
kasta, eika satunnaispadstojen ajankohdasta, kestosta tai syysta. Kattavia selvityksia satun-
naispaastojen madrasta sijainteineen ja joissakin tapauksissa laadustakin on tehty vesi-
huoltolaitosten toimesta tai toimeksiannosta (mm. FCG 2018; HS-Vesi 2018; HSY 2014; HSY
2020b; HSY 2020¢) seka alueellisesti vesiensuojeluyhdistysten tai ELY-keskusten toimesta
(mm. Siintoharju 2016).

Verkostoylivuotojen veden laadusta on hyvin vdahan tietoa olemassa. Tama on ymmarret-
tavaa, koska esim. rankkasateiden ja lumen sulamisvesien aiheuttamien ylivuotojen aikana
jatevesi laimenee, ja laimentuminen vaihtelee sadetapahtuman aikana. Satunnaispaas-
tojen vaikutuksista ympadristolle on tarkasteltu Iahinna mallien ja asiantuntija-arvioiden
avulla. Jotta saataisiin luotettavaa tietoa ja ennusteita padstoista niiden vaikutusten mini-
moimiseksi, tulisi tietojarjestelmiin saada tiedot tapahtumien paikasta, kestosta sekd mah-
dollisimman hyva kuva paaston veden laadusta.

Taulukko 4. Verkostoylivuotojen mereen joutuvat arvioidut madrat ja pitoisuudet HSYn alueella (HSY 2021).

Meren ylivuotava jatevesi Meren menevit pitoisuudet
Hulevesi Jatevesi BHK, P-kok N-kok
m’/a m*/a mg/I| mg/I mg/I|
20M 367 888 13634 18,1 0,49 32
2012 167 998 7002 19,8 0,53 35
2013 167 000 3000 10,8 0,30 1,7
2014 84500 1200 9,4 0,26 14
2015 141327 1950 9,2 0,26 14
2016 295 345 2265 6,8 0,19 0,9
2017 124 940 2960 13,0 0,36 21
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Helsingin Seudun Ympadristopalvelut -kuntayhtyma (HSY) on seurannut ja arvioinut ylivuo-
tojen laadun vaihtelua (HSY 2021). Taulukossa 4 on mereen joutuvan ylivuodon arvioidut
maarat ja pitoisuudet vuositasolla vuosina 2011-2017. Ylivuotava vesi on laimeaa, joten
mereen joutuvasta fosforimadrasta ylivuotojen osuus oli vuonna 2017 n. 0,4 % ja typpi-
kuormasta n. 0,1 %.

Satunnaispdastdjen ymparisto- ja terveysvaikutusten arvioimiseksi niiden kayttaytymis-
mekanismista tulisi saada mahdollisimman hyva kuva. Tama on mahdollista vain tarkaste-
lemalla yksittdisia tapauksia ja mittaamalla veden maaraa ja laatua koko paastétapahtu-
man ajan. Ndin saadaan kasitys pumppaamon ja verkoston todellisesta kapasiteetista ja
hairididen aiheuttamista satunnaispdastdjen maarista. Veden laadun seurannalla saavute-
taan ymmarrysta jateveden laimenemisesta ja vaikutuksista tapahtuman aikana. N&illa tie-
doilla voidaan tarkentaa malleja, joilla arvioidaan satunnaispdastojen leviamista ja niissa
olevien ravinteiden, orgaanisen aineen, haitta-aineiden seka mikrobien paikallisia ympa-
ristd- ja hygieniavaikutuksia.

2.2 Satunnaispaastojen syyt

Satunnaispdastoja tilastoitaessa, niita ei luokitella syiden perusteella, jolloin tilastotietoa
eri syiden yleisyydesta ei ole saatavilla. Kirjallisuuskatsauksen, kyselyn, haastatteluiden ja
tyopajan tuottaman tiedon pohjalta voidaan kuitenkin tehda karkea arvio verkostoylivuo-
tojen ja puhdistamo-ohitusten yleisimmista syistd. Syyt voidaan jakaa kahteen alakatego-
riaan: hydraulisen kapasiteetin ylittyminen seka poikkeustilat puhdistamolla, pumppaa-
molla tai verkostossa (Taulukko 5).

Taulukko 5. Verkostoylivuotojen ja puhdistamo-ohitusten yleisimmat syyt.

Hydraulisen kapasiteetin ylittyminen Poikkeustila puhdistamolla, pumppaamolla tai
verkostossa

Rankkasateet Sahkokatko / sahkdvika

Sulamisvedet Laiterikko tai toimintahdirio

Sekaviemardinti Viemadrin tukkeutuminen

Kiinteistolld johdetaan kuivatusvesia Paineviemadrin hajoaminen

jatevesiviemdriin
Saneeraus

Huoltotoimenpiteet
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Lapikaydyista julkaisuista neljassa oli arvioitu satunnaispadstojen syiden yleisyyttd. Muissa
Iahteissa eri syita oli mainittu, mutta niiden yleisyyteen ei otettu kantaa. Syita oli kartoitettu
myos joissakin jatevedenpuhdistamoiden vuosiraporteissa ja ndista pystyi maarallisesti las-
kemaan eri syiden yleisyyden. Huomionarvoista on, etta syiden yleisyytta voidaan mitata yli-
vuotojen tai ohitusten lukumaarana (esim. Siintoharju 2016) tai ymparistdon padsevan jate-
veden kokonaistilavuutena (esim. HSY 2011).Tehdyn kyselyn mukaan yleisin syy sekd pump-
paamoylivuodoille ettd puhdistamo-ohituksille on runsaat sateet ja sulamisvedet (kuvio 4).
Talléin huonokuntoisiin viemareihin tahattomasti paasevat hulevedet eli vuotovedet aiheut-
tavat suuria virtaamia ja siten hydraulisen kapasiteetin ylittymistd pumppaamoilla tai puhdis-
tamoilla. Jatevesivirtaama voi olla moninkertainen mitoitusvirtaamaan verrattuna (Castrén
2015). Runsaat sateet ja sulamisvedet olivat myos yleisin kirjallisuudessa mainittu satun-
naispadstojen syy. Ylivuotojen kohdalla voidaan puhua myos tulvaylivuodoiksi. Hydrauli-

nen kapasiteetti ylittyy helposti myos sekaviemaroidyilla alueilla. Toisaalta esimerkiksi Turun
Seudun Puhdistamon verkostoalueella vain noin 2,5% viemareista on sekaviemareita, mutta
keskimaarin 40% Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolle tulevasta jatevedesta on hulevesia
(Ahonen 2018). Tama kertoo viemariverkoston saneeraustarpeesta. Yhteenvetona voidaankin
todeta, ettd viemariverkoston huono kunto on keskeisin satunnaispdastdjen aiheuttaja.

Hydraulisen kapasiteetin ylittymiseen liittyy myos kiinteistokohtaisten kuivatusvesien joh-
taminen jatevesiviemariin. Helsingin seudun ympadristopalveluiden julkaisussa (HSY 2020b)
aiheesta todetaan ndin: "paikoin virtaamat reagoivat sadetilanteisiin niin nopeasti ja voimak-
kaasti, etta syyn on oltava kiinteistdjen systemaattisessa sekaviemardinnissa”. Kyseessa voi
olla luvaton liitdnta tai vanha liitos, joka ei ole nykyisen kiinteiston omistajan tiedossa. Tark-
kaa tietoa kiinteistokohtaisen sekaviemardinnin maarista ei kuitenkaan ole. Esimerkiksi Tam-
pereella ongelmana on vanhat omakotitaloalueet, joista hulevedet johdetaan viemariver-
kostoon, vaikka alue olisikin saneerattu, mutta vanhoja liittymia ei. Tahan tulisi viranomais-
ten puuttua. (Tampereen Vesi 2021b).

Toiseen kategoriaan (Taulukko 5) kuuluvat erilaisista poikkeustilanteista johtuvat satun-
naispdastot. Kyseessa voi olla tekninen vika, kuten sahkokatko tai laiterikko, joka pysadyttaa
pumppaamon toiminnan ja johtaa ndin ylikuormittumiseen ja ylivuotoon. Automaatioviat
voivat pahimmillaan aiheuttaa pumppaamon pysahtymisen ilman halytysta, jolloin ylivuo-
don riski on suuri. Viemarin tukkeutuminen puolestaan johtaa siihen, etta verkostoon padot-
tunut jatevesi purkautuu l[dhimmasta verkoston ylivuotokohdasta. Puhdistamoiden vuosi-
raporttien mukaan myds paineviemadrin hajoaminen oli maarallisesti aiheuttanut paljon yli-
vuotoja. Toisaalta satunnaispddstdja voi aiheuttaa myds saneeraus- ja huoltotoimenpiteet,
joiden aikana joudutaan usein ohijuoksuttamaan jatevesia.

Poikkeustilanteet aiheuttivat kyselyn mukaan seka verkostoylivuotoja etta puhdista-

mo-ohituksia, mutta ylivuodot johtuvat useammin laiterikosta tai sahkokatkosta, kun taas
saneerausten ja huoltotoimien merkitys oli suurempi puhdistamo-ohituksissa (kuvio 5).
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Kirjallisuudesta saatiin samankaltaisia tuloksia, mutta kaiken kaikkiaan poikkeustilanteiden
aiheuttamien satunnaispdastdjen yleisyys on vaihtelevaa ja yleisesti ottaen niita pystytaan
ennaltaehkaisemaan. Esimerkiksi HSY (2020b) arvioi, etta teknisten vikaantumisten aiheut-
tamat ylivuodot ovat selvasti vahentyneet viime vuosina. Mydskdan Porvoossa tai Tampe-
reella laiterikot ja sahkdkatkot eivat juuri aiheuta ylivuotoja. Yleisesti pumppaamoilla on
kaytossa kaksi pumppua ja kriittisissa paikoissa varavoima sahkdkatkojen varalle (Porvoon
Vesi 2021; Tampereen Vesi 2021b).

Kuvio 5. Satunnaispaastdjen yleisimmat syyt kyselyn mukaan.

0 5 10 15 20 25 30
Satunnaispddstoja ei havaittu
En tiedd / emme seuraa syitd
Saneeraus / huoltotoimenpiteet
Riittamaton kapasiteetti / jarjestelmén mitoitus
Sahkdkatko / sahkdvika
Laiterikko / toimintahdirio

Runsaat sateet / sulamisvedet

Il Puhdistamo-ohitukset Verkostoylivuodot

Kirjallisuudessa ja tyopajassa esille nousi myos yksittdisia harvoin esiintyvia satunnaispaas-
tojen syita:

® Asenteet ja tietdmattomyys riskeista

®  Pumppaamoon valunut vettd esimerkiksi laheisen ojan tukkeutumisen vuoksi

®  Pumppaamon halytyksen vaara tulkinta

® Rakennustoissa tapahtunut vahinko (esim. kaivinkone katkaissut
ilmastusaltaan paluulinjan)

® Vesijohtoverkoston huuhteluvesien ohjaaminen viemariverkkoon

e Riittdmatdn mitoitus asukaslukuun ndhden

e Vastaanottavan vesiston pinta nousee ja tulvii verkostoon

® Hulevesiverkoston siirtaminen vesilaitokselta kuntatekniikalle, jolla ei viela
riittavasti resursseja ja osaamista sen ylldapitoon

e Vahingot jailkivalta
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2.3 Satunnaispaastojen hallinta

2.3.1 Ennaltaehkaiseva ja reagoiva hallinta

Satunnaispdastdjen maara vaihtelee runsaasti vuodesta toiseen kuten myds eri vesihuol-
tolaitosten valilla. Satunnaispadstojen terveys- ja ymparistoriskit tiedostetaan melko hyvin
ja toimenpiteitd on monessa kunnassa ja laitoksessa jo tehtykin. Tehdyistad toimenpiteista
ei kuitenkaan ole yllapidetty valtakunnallista rekisterid, joten tassa hankkeessa kerasimme
tietoa kirjallisuudesta, jarjestetyissa tydopajoissa sekda muutamalla erityishaastattelulla.
Hankkeen aikana haastateltiin erikseen Helsingin seudun ympadristopalvelut HSY:n, Tam-
pereen Veden ja Porvoon Veden edustajia. Kaikkien ndiden vesihuoltolaitosten alueella on
runsaasti jatevesipumppaamoja seka joitakin sekaviemaroityja alueita.

Satunnaispaastojen hallinnasta olennaista on puuttua satunnaispdastoja aiheuttaviin teki-
joihin, kuten vuotovesiin, mutta tama tyo on pitkdjanteista ja hidasta, jolloin myds satun-
naispddstdjen haittoja minimoivia toimenpiteita tarvitaan. Satunnaispaastdjen hallintakei-
not voidaan karkeasti ottaen jakaa ennalta ehkaiseviin ja reaktiivisiin toimenpiteisiin.

Ennaltaehkaisevien toimenpiteiden osalta satunnaispdastdjen hallinta on ennen kaikkea
hule- ja vuotovesien hallintaa, mika nostetaankin keskeiseksi keinoksi monessa kunnassa
(Ahonen 2018; Porvoon Vesi 2021; Siintoharju 2016). Olennaista on pitkajanteinen sanee-
raussuunnittelu ja riskiperusteinen arviointi, jolloin saneeraustoimet voidaan kohdentaa
tehokkaasti riskialueille ja myds varautumistoimia voidaan suunnitella ja kohdentaa erityi-
sesti vuotovesia aiheuttavalle verkosto-osuudelle (Ahonen 2018; Valkonen 2021). Tiedon-
hankinta ja olemassa olevan tiedon hyédyntaminen ovat suunnittelun perustana ja esi-
merkiksi vuotovesianalyysin avulla voidaan selvittda pahimmat riskipaikat (HSY 2020a; Val-
konen ym. 2021).

Pitkan aikavalin verkostosuunnittelussa ilmastonmuutoksen aiheuttama vesimaaran kasvu
tulee huomioida. Suomessa ja monissa muissa maissa on laadittu suunnittelun tueksi
ilmastonmuutoskerroin, joka on tarkoitettu hulevesien hallintaratkaisujen suunnitteluun
(Valkonen ym. 2021). My6s verkostomallinnusta voidaan hyddyntaa liséantyviin rankka-
sateisiin varautumisessa (Annus ym. 2021; Tampereen Vesi 2021b). Lisaksi sekaviemardin-
nista luopuminen niin kiinteistokohtaisella tasolla kuin vanhoissa kaupunkikeskustoissa
on merkittava osa hulevesien hallintaa, vaikkakin muutosty® on hidasta (Tampereen Vesi
2021a; HSY 2021b). Kiinteistonomistajien suuntaan tiedottaminen on tassa kohtaa tarkeaa
(Porvoon Vesi 2021b; HSY 2014; Hynonen 2017). Hulevesien hallinta on yleensa kunnan
teknisen toimen vastuulla, kun taas jatevesien hallinta on vesihuoltolaitoksen vastuulla,
nain ollen vastuu satunnaispaastojen hallinnasta on yhteinen. Yhteistyo eri toimijoiden
valilla hulevesien hallinnassa onkin ensiarvoisen tarkeaa (Porvoon Vesi 2021).
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Laiterikoista johtuvien ylivuotojen ennaltaehkaisyssa merkittava tekija on pumppaamoi-
den toimintavarmuuden varmistaminen. Kdyt6ssa voi olla useita pumppuja ja varavoima-
jarjestelma (HSY 2020b; Hyndnen 2017). Reagoivia hallintakeinoja puolestaan ovat esimer-
kiksi kaukovalvonnan tehostaminen, jolloin ylivuotoihin voidaan reagoida nopeammin ja
toisaalta tyotehtavien priorisointi niin, etta pumppaamohairiot hoidetaan kiireellisena. Yli-
vuotohalytyksen tapahtuessa paikalle Iahetetdan imuauto ja toimituksen nopeudesta on
kiinni, kuinka paljon jatevetta paasee ymparistoon. (Ahonen 2018; HSY 2014; Siintoharju
2016). Automatisoidun tukosten seurannan avulla puolestaan voidaan vahentaa tukok-
sista aiheutuvia ylivuotoja (HSY 2020a).

Verkoston viivytysrakenteita eli jatevetta tilapdisesti varastoivia ratkaisuja kdytetdan Suo-
messa vain erityisen herkilld alueilla, kuten pumppaamoilla, jotka sijaitsevat pohjavesi-
alueella (Ahonen 2018; HSY 2014; Siintoharju 2016). Ulkomailla yleistyneessa kaytossa on
my06s rakennettuja kosteikkoja ylivuotojen kasittelyyn (Tao ym. 2014), mutta Suomessa
kosteikkoja kdytetadn lahinna jatevedenpuhdistamoilla tertiddrikdsittelyssa tai hulevesien
kasittelyssa.

2.3.2 Esimerkkeja

HSY:n edustajat kertoivat, etta alueella on aikaisemmin ollut enemman ylivuotoja viemari-
verkostoista, mutta asiaan on kiinnitetty huomiota ja tehdyt toimenpiteet ovat toimineet
hyvin ylivuotojen vahentamisessd. Toimenpiteistd mainittiin hyviksi ja toimiviksi erityisesti
kapasiteetin lisdys pumppaamoiden jalkeen sekd pumppujen kahdennus pumppaamaoilla.
Todettiin, etta vuotovesiin puuttuminen olisi tarkeaa, mutta toimenpiteena sen toteutta-
minen on pidempikestoinen. Tatakin tyota tehdaan jatkuvasti kdyttden apuna mallinnusta.
Myds sekaviemaroityja alueita rakennetaan erillisviemardidyiksi vuosittain, mutta sen
todettiin kestdavan lahemmas 100 vuotta ennen kuin kaikista olemassa olevista sekaviema-
reista padstaan eroon. Ylivuotojen sattuessa ympadristdon joutuvan veden laatu arvioidaan
puhdistamattoman jateveden laadun ja sateen intensiteetin mukaan. (HSY 2021b)

Porvoon Veden edustajat kertoivat, ettd suurimmat sekaviemaroidyt alueet on Porvoon
alueella saneerattu. Ylivuotoja tapahtuu silti rankkasateilla, joten hulevesien hallintaan
olisi jatkossa kiinnitettdva huomiota. Se on kaupungin teknisen toimen vastuulla, ja yhteis-
tyota vesihuoltolaitoksen ja teknisen toimen valilla tassa asiassa tehdaan jatkuvasti. Jate-
vedenpuhdistamolla on toteutettu yhdistetty tertidarikasittely ohitusvesien kasittelyyn,
jolloin ohitusvesien laatu on merkittavasti parempi kuin puhdistamaton jatevesi. Muina
teknisina ratkaisuina mainittiin purkupumppauksen kapasiteetin lisdys, toimiva automaa-
tio seka kaivojen kansien uusiminen reidgttomiksi. Kiinteistoille tiedotetaan yhdessa kau-
pungin kanssa hulevesien hallinnasta, jotta niita ei joutuisi tonteilta jatevesiviemareihin.
Nain on paasty siihen tilanteeseen, etta satunnaispaastotapahtumat ovat hyvin lyhyita,
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mahdollisesti parin tunnin mittaisia. Niiden paikalliset terveys- ja ymparistoriskit kuitenkin
tunnistetaan. (Porvoon Vesi 2021)

Tampereen Vedella ei ole viime vuosina ollut lainkaan havaittuja verkostoylivuotoja. Kapa-
siteettia on riittavasti rankkasadetilanteissakin ja koneisto on pidetty hyvassa kunnossa.
Kaytossa on lahes aina kaksi pumppua, jolloin toinen jatkaa, jos toiseen tulee ongelmia.
Lisaksi Tampereen Vedelld on kdytdssa omat imuautot, joilla voidaan kuljettaa jatevetta
pois, jos pumppaamo alkaa lahestya ylarajaa. Verkostomallinnuksen avulla on varauduttu
tuleviin ilmastonmuutoksen mahdollisesti aiheuttamiin lisdéntyviin rankkasateisiin. Myos
putket ovat verkostossa hyvdssa kunnossa eivatka ne vuoda merkittavasti talla hetkella.
Kaytantona on, etta kaikki uudet viemarilinjat kuvataan asennuksen yhteydessa. Raholan
jatevedenpuhdistamolla on ollut kapasiteettiongelmia ja jatevesia on jouduttu ohijuok-
suttamaan rankkasateiden yhteydessa. Tama tulee muuttumaan, kun uusi puhdistamo val-
mistuu parin vuoden paasta. (Tampereen Vesi 2021a; Tampereen Vesi 2021b)
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3 Satunnaispaastojen ymparisto- ja
terveysvaikutukset

3.1 Ymparistovaikutukset

3.1.1 Satunnaispaastojen leviaminen

Satunnaispaastojen levidamisen laajuuteen vaikuttaa erittdin vahvasti paaston kesto ja
ajankohta. Mita pidempi paasto sen laajemmalla alueella sen vaikutus on havaittavissa.
Tama nahdaan kuvioista 6, 12 ja 13, joissa on tarkasteltu mallinnettujen aineiden levia-
mistd puhdistamo-ohitusten tapahduttua. Pitkdkestoisissa paastdissa (esim. laiterikko
puhdistamolla) ajoituksen vaikutus padston laajuuteen ei ole niin vahva kuin lyhyempi
kestoisissa padstoissa, silla pidempikestoisten padastojen aikana paaston alueella ehtii olla
useanlaisia tuuli ja virtausolosuhteita. Myds aineen hajoamisnopeus ja -tapa vaikuttaa
merkittavasti aineen kulkeutumiseen varsinkin pitkakestoisissa ohituksissa ja ylivuodoissa
(vertaa kuviot 12 ja 13).

Aineen pitoisuus perustilassakin voi olla suurempi kuin pitoisuus ohitus- tai ylivuototilan-
teen jalkeen erityisesti kauempana purkupisteessa. Aineen pitoisuus purkupisteen, koh-
dalla on luonnollisesti korkeampi erikoistilanteissa kuin perustilassa.

3.1.1.1 Tampereen Pyhajarvi

Kuviossa 6 on esitetty Raholan puhdistamolla tapahtuneen ohituksen seurauksena vesis-
toon padsseen E. coli aineen pitoisuuksien prosentuaalinen eroavaisuus perustilanteeseen
verrattuna. Puhdistamo-ohituksissa alue, jolla pitoisuudet ovat perustilaa korkeammat on
laaja (kuvio 6). Alueen laajuus riippuu luonnollisesti myos ohituksen kestosta, joka mallin-
netuissa tilanteissa on ollut useampia paivia. Vaikka puhdistamo-ohituksen kesto olisi ajal-
lisesti ollut yhta lyhyt kuin pumppaamoylivuodon, vaihtoehdoissa olisi alueen laajuus ollut
pumppaamo-ohitus tapauksissa laajempi, johtuen suuremmasta vesistéon paatyvasta
vesimadrasta. Alueen laajuus riippuu myods aineesta ja sen ominaisuuksista (kuvio 7).
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Kuvio 6. E. coli-bakteerin pitoisuuksien prosentuaalinen (Puhdistamo-ohitus/Normaali toiminta -1) *100
ero Tampereen Pyhajarvelld. Huomioi, ettd kuvissa variskaala muuttuu jokaisessa kuviossa. Ylhaalla vasem-
malla on suhteellinen pitoisuus ero 1 vuorokauden kuluttua ohituksen alusta, ylhaalld oikealla 7 vuorokau-
den kuluttua, alhaalla vasemmalla 2 viikon kuluttua ja alhaalla oikealla 3 viikon kuluttua.
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Kuviossa 7 on esitetty puhdistamo-ohituksessa vesistoon padsseiden mikrobien

(E. coli-bakteerin ja Norovirus ll) ja kemikaalien (permetriini, estroni, 17-beta-estradioli (E2)
ja venlafaksiini) laajuus ajan funktiona. Raholan puhdistamolla oli tarkastelu ajanjaksolla
kaksi eri ohitustilannetta 16.4-24.4.2021 ja 5.7-7.7.2021. Kuviossa 7 nahty E. coli-baktee-
rin kdyttdytyminen heijastaa hyvin kuviossa 6 ndhtavaa tilannetta, silla siind pitoisuudet
perustilanteeseen verrattuna ovat huomattavasti laskusuunnassa toukokuun alkupuolella.
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Kuvio 7. Puhdistamo-ohituksissa vesistoon padsseen pdastoon laajuus maaritettynd pintavedestd.
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Kuvio 8. E. coli-bakteerin levidminen pumppaamoylivuoto tilanteessa. Ylemmassd kuviossa on ajanhetki
24 tuntia padston alusta ja valittomasti padston lopussa. Alemmassa kuviossa on pitoisuus pintakerroksessa
24 tunnin kuluttua padston lopusta. Pumppaamoylivuoto tapahtuu paikassa 1.
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Kuvio 9. E. coli-bakteerin levidminen pumppaamoylivuoto tilanteessa. Ylemmassd kuviossa on ajanhetki
24 tuntia padston alusta ja valittomasti padston lopussa. Alemmassa kuviossa on pitoisuus pintakerroksessa
24 tunnin kuluttua paaston lopusta. Pumppaamoylivuoto tapahtuu paikassa 2.

2013-07-01 12:00:00

50
23000 40
22000 30
20
21000 1o
0

2013-07-02 12:00:00

50
23000 40
22000 30
20
21000 o0
0

10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000

Kuvio 10. E. coli-bakteerin levidminen pumppaamoylivuoto tilanteessa. Ylemmassa kuviossa on ajanhetki
24 tuntia padston alusta ja valittomasti padston lopussa. Alemmassa kuviossa on pitoisuus pintakerroksessa
24 tunnin kuluttua pddston lopusta. Pumppaamoylivuoto tapahtuu yhta aikaa paikoissa 1ja 2.
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Kuvio 11. Tarkasteltavan aineen ja padstopaikan vaikutus levinneisyyteen.
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Aineiden levidmiseen pumppaamoylivuodossa vaikuttaa niin tarkasteltava aine kuin
ajoitus ja sijainti. Aineen ja sijainnin vaikutus kay ilmi kuviosta 11 ja ajoituksen vaikutus
kuviosta 12. Pumppaamon sijainnin vaikutuksen arvioimista heikentaa se, etta eri pump-
paamojen kautta kulkee eri maara vettad ja ndin ollen kuormituksen suuruuskin ollut
erilainen.

Kuvio 12. Pumppaamoylivuodon ajoituksen ja aineen vaikutus laajuuteen ja kestoon.
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3.1.1.2 Pohjois-Paijanne

Kuvissa 13-16 on esitetty E.colin (kuvio 13) ja 17-beta-estradioli (E2) laimeneminen puh-
distamo-ohituksessa ja pitoisuuksien suhde perustilaan verrattuna. Kuvista ndhdaan, etta
puhdistamolta perdisin olevat aineet levidvat kauas ja pitoisuus nousut ovat merkitta-
via purkuputken alaisessa vesistossa. Vaikka kuvioissa 13 ja 14 on eri variskaala, voidaan
kuvista ndhda miten kulkeutuvan aineen ominaisuudet vaikuttavat levidamiseen. Nayte-
tyistd aineista 17-beta-estradioli (E2) levida laajemmalle kuin E. coli-bakteerin ja sen pitoi-
suudet ovat korkeammalla tasolla pitempaan.

Kuvio 13. E. coli -bakteerin pitoisuusero perustilanteeseen verrattuna ja leviaminen jateveden puhdista-
molla tapahtuneen ohituksen seurauksena.
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Kuvio 14. 17-beta-estradioli (E2) pitoisuus ero perustilanteeseen verrattuna ja levidminen jateveden puh-
distamolla tapahtuneen ohituksen seurauksena.
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Kuvio 15. 17-beta-estradioli (E2) pitoisuus ero perustilanteeseen verrattuna ja leviaminen jateveden puhdistamolla
tapahtuneen ohituksen seurauksena. Huomaa, ettd kuvion aikaleima on myghdisempi kuin kuviossa 14.
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Kuvio 16. E. coli-bakteerin levidminen ja laimeneminen Jyvdsjarven rannalla tapahtuneessa pumppaamoylivuodossa.
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Pohjois-Paijanteen tapauksessa tarkasteltiin myos kahden pumppaamon ylivuototilan-

teita. Toinen pumppaamoista sijaitsi Jyvasjarvella ja toinen Pohjois-Paijanteen puolella.

Toisin kuin edelld kasitellysséa Tampereen Pyhdjarven tapausesimerkissd, puhdistamoilta

perdisin oleva jatevesi ei ylla pumppaamon lahistolla oleviin rantavesiin. Taman seurauk-

sena samanlaista suhteutettua visualisointia ei esiteta vaan kuvioissa 16 ja 17 esitetdaan

todelliset pitoisuudet. Pumppaamon sijainnin vaikutus padston levidamiseen nahdaan var-

sin hyvin vertailemalla kuvioita 16 ja 17. kuviossa 16 paastopilvi levida virtausten mukana,

mutta kuviossa 17 ei.

Kuvio 17. E. coli-bakteerin levidminen ja laimeneminen Pohjois-Pdijanteen rannalla tapahtuneessa

pumppaamoylivuodossa.
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3.1.2 Haitalliset aineet

Viemariverkoston jatevedessa on paljon erilaisia haitallisia aineita, mutta ndista vain
pientd osaa mitataan. Yhdyskuntajateveden puhdistamot, joiden kapasiteetti on vahin-
tdan 100 000 asukasvastinelukua, ovat ns. E-PRTR-laitoksia, joiden on tarkkailtava ja ilmoi-
tettava tiettyjen aineiden vuotuiset paastot vesiin (EY 166/2006). Raportoitavia aineita on
lahes sata. Myos pienempien puhdistamoiden ymparistluvissa voi olla tarkkailuvelvoit-
teita ravinteiden lisaksi joillekin haitallisille aineille. Vesilaitosten tarkkailtujen aineiden
pitoisuustiedot 16ytyvat yleensa viranomaisten jarjestelmien lisdksi puhdistamojen omista
vuosijulkaisuista (esim. HSY 2021). Velvoitetarkkailujen ainelistoilla on useimmiten jo vuo-
sikymmenia aiemmin haitalliseksi ymmarrettyja aineita. Mahdollisesti haitallisia jateveteen
paatyvia aineita voi tulla kotitalouksista, viemariin liittyneilta toiminnanharjoittajilta tai
yhdistelmaviemaroidyillad alueilla hulevesien mukana. Ympéristonsuojelulain mukaan toi-
minnanharjoittajien tulisi tietad, mita aineita toiminnasta jatevesiin paatyy (selvillaolovel-
vollisuus). Nama aineet tulisi huomioida vesilaitoksen kanssa tehdyissa sopimuksissa. Eri-
tyisen hankalia ovat sellaiset aineet, joiden hajoamistuotteet ovat haitallisia. Niita ei valtta-
matta tunnisteta eikd osata etsia.

Ladkeaineiden ymparistoriskeihin on havahduttu kunnolla vasta 2010-luvulla ja niiden
pitoisuuksista suomalaisissa jatevesissa on uutta kartoitustietoa erillishankkeista (esim.
Ek-Henning ym. 2020; Aystd ym. 2020a). Ladkeaineita ei ole vield nimetty vesienhoi-
toon suoraan vaikuttaviksi aineiksi (asetuksen 1022/2006 liitteet). Useita ladkeaineita on
kuitenkin ehdolla tuleville listoille. Vesienhoidon nykyisten ja ehdolla olevien aineiden
pitoisuuksia jatevesissa on selvitetty erilliskartoituksissa (esim. Vieno ja Arjonen 2021).
Naissa kartoituksissa on tarkasteltu seka puhdistamattoman etta kasitellyn jateveden
haitta-ainepitoisuuksia.

Jatevedessa on paljon hairitekijoita ja siksi madritysrajat ovat yleensa kasittelematto-
massa vedessa suurempia kuin kasitellyssa ja siind taas suurempia kuin vesistossa. Lisaksi
jateveden pitoisuudet vaihtelevat merkittavasti vuodenaikojen ja jopa viikonpdivien
mukaan kuten esimerkiksi joidenkin erityisesti viikkonloppuisin kdytettavien huumausai-
neiden kohdalla on osoitettu (Kankaanpaa ym. 2016). Yksittdisen kartoitusnaytteen pitoi-
suustuloksen edustavuutta on vaikea arvioida.

3.1.2.1 Hairiopaastojen tarkastelua esimerkkiaineiden avulla

Saatavilla olevan pitoisuustiedon ja yhtaloiden 1 ja 2 avulla valittiin esimerkkiaineita (Tau-
lukko 6) hairidtilanteiden ymparistdvaikutusten arviointiin. Liitteessa 4 on esitetty vastaa-
via tietoja useille muille aineille, mutta tamakaan ainelista ei valttamatta kata kaikkein hai-
tallisempia aineita.
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Taulukko 6. Riskinarviointiin valitut esimerkkiaineet, niille valitut haitattoman pitoisuuden arvot
(PNEC) seka lasketut tyypilliset riskisuhteet tulevassa ja lahtevdssd jatevedessa kartoitustietojen kes-
kimaardisten pitoisuuksien avulla. Sim- sarakkeessa on merkinta niille aineille, jotka olivat mukana
Coherens-mallinnuksessa.

Aine Haitallisuus Vertailuarvot

Aine Kaytto PNECng/I  PNECIdhde RQin RQef P Sim

Permetriini (Eldin)ladke, 0,2 A 1200 20 72000 X
biosidi

Estroni (E) Naishormoni 3,6 B, C 139 0,56 3472 X

17-beta- Naishormoni 0,4 D 175 5,0 6125 X

estradioli (E2)

Venlafaksiini Masennuslddke 6,1 A 123 98 154

EE2 Naishormoni 0,035 B,C,D 29 N 71
(synteettinen)

Diklofenaakki  Sarkyladke 50 B, C 36 30 43

Sinkki Metalli 20050 E 8,7 2,3 33

A. Gomez-Cortes ym. 2020
B. Loos ym. 2018

C.EU 2015

D. EU 2018

E. Vieno ja Arjonen (2021)

Esimerkkiaine: permetriini

Permetriinia kdytetadn lemmikkieldinten ja kotieldinten ulkoloisten torjuntaan ja sitd on
my®&s erdissa ihmisille tarkoitetuissa tdishampoissa. Lisaksi sitd saa kdyttaa muurahais-

ten torjuntaan sisatiloissa ja rakennuksien laheisyydessa. Teollisuuskaytossa se on sallittu
Mmuun muassa puun suoja-aineeksi ja villan kasittelyaineeksi. Kaikki permetriinin kayttotar-
koitukset perustuvat sen suureen myrkyllisyyteen hyonteisille ja punkeille. Nisakkaille (ja
linnuille) aine ei ole yhta haitallista, mikd mahdollistaa sen kdyton nisakkaiden ulkoloisten
torjunnassa. Aineen kokonaiskayttomaarat eivat ole kovin suuria, mutta suuren myrkylli-
syytensa vuoksi jo pienet pitoisuudet voivat aiheuttaa vesistdssa ongelmia.

Pitkaaikaisen altistuksen ja turvakertoimien perusteella permetriinin haitattomaksi pitoi-
suudeksi on arvioitu 0,2 ng/l (Gomez-Cortes ym. 2020) ja samaa arvoa on kaytetty esimer-
kiksi Iso Britanniassa ymparistonlaatunormina (EEA 2021). Vesistdssa permetriini on myr-
kyllista mm. ayridisille, hyonteisille ja muille selkdrangattomille seka kaloille. Sen vaikutus
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tehostuu kylmassa. Puolet dyridisista kuoli 96 tunnin altistuskokeessa, kun veden permet-
riinipitoisuus oli 20 ng/I (VSDB 2007).

Suomalaisissa kartoituksissa permetriinia ei ole havaittu puhdistetusta jatevedesta. Kasit-
telemattomassa jatevedessa sita havaittiin kuitenkin yleisesti (12/18 puhdistamoa) ja sen
mediaanipitoisuus oli 250 ng/I (Vieno ja Arjonen 2021). Pari vuotta aiemmin Turun Kako-
lanmaelle tulevassa kasittelemattomassa jatevedessa permetriinin pitoisuus oli samaa
suuruusluokkaa(Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus oy 2019) ja 2019 aavistuksen
pienempi (Leino, N. 2020). Pitoisuus on 1200-kertainen haitattomaan pitoisuuteen verrat-
tuna. Vieno ja Arjonen (2021) arvioivat mallin avulla, ettd valtaosa permetriinista paatyy
jatevedenpuhdistamolla lietteeseen, pieni osa hajoaa mikrobiologisesti ja noin neljannes
paatyy kasitellyn jateveden mukana vesistoon (Vieno ja Arjonen 2021). Mittausten ja maa-
ritysrajojen perusteella Vieno ja Arjonen (2021) arvioivat puhdistamojen poistotehon vield
paremmaksi (yli 98 %). Iranilaisella puhdistamolla paastiin jonkin verran tata pienempdaan
puhdistustehoon (85 %), mutta puhdistamot olivat erilaisia ja lisaksi sielld pitoisuudet oli-
vat myds tulevassa jatevedessa suurempia (Firouzsalari ym. 2019).

Mallinnusta varten oletettiin normaalitilanteessa vesistoon pdastettavan jateveden per-
metriinipitoisuudeksi alle kaksi prosenttia puhdistamattoman jateveden pitoisuudesta.
Tama pitoisuus (3,7 ng/l) on noin 20-kertainen haitattomaan pitoisuuteen verrattuna.
Simuloinneissa tarkasteltiin permetriinin pitoisuutta vastaanottavassa vesistdssa laskenta-
soluissa (150 m x 150 m), joissa aineen oletettiin sekoittuvan tasaisesti koko solun tilavuu-
teen. Pyhdjarvessd, missa syvyys on yli 40 m purkuputken lahellad simuloitu laimennus oli
riittava. Sen sijaan Pohjois-Pdijanteellad simuloitu permetriinin pitoisuus ylitti normaalitilan-
teessakin PNEC-arvon puhdistamon purkupisteen laheisyydessa ja nipin napin viela 300
metrin paassakin.

Simuloidussa pitkaaikaisessa puhdistamon ylivuototilanteessa permetriinin laskennalli-

nen pitoisuus puhdistamon purkuputken solussa Pohjois-Pdijanteelld nousi lahes puoleen
puhdistamattoman jateveden pitoisuudesta ja oli herkimpien elididen kannalta tappavalla
tasolla vield yli 300 metrin paassa purkupisteesta. Ylivuodon paatyttya simuloitu pitoisuus
laski kuitenkin nopeasti. Simuloiduissa pumppaamojen ohivuototilanteissa vesistoon paa-
tyvan jateveden maara oli melko pieni ja suurissa jarvissa vaikutukset jaivat siksi vahaisiksi.

Simulointeihin sisaltyy suuria epavarmuuksia. Ndita aiheuttavat esimerkiksi oletus taydelli-
sesta sekoittumisesta simulointisolussa, sedimentaation huomiotta jattaminen ja paramet-
rien suuret epdvarmuudet. Lisdksi hdiriotilanteessa vesiin paatyy todennakdisesti myos
merkittavia maaria orgaanista ainesta, johon permetriini voi sitoutua. Sitoutuessa sen
biosaatavuus ja haitallisuus vahenee.
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Puhdistamattoman jateveden permetriinipitoisuus pitdisi laimentaa 1200-kertaisesti, jotta
saavutettaisiin arvioitu haitaton pitoisuus. Lyhytaikaisen hairiopaaston kohdalla saattaisi
riittda kuitenkin huomattavasti pienempikin laimennus, jotta eliévaikutuksia ei havaittaisi.
Vastaanottavan vesiston ominaisuuksista ja hairiotilanteen aikana vallinneesta vesitilan-
teesta riippuen laimennukseen tarvittavan alueen koko vaihtelee ja voi pahimmillaan olla
jopa kilometreja alavirtaan. Talla tarvittavalla laimennusalueella voi esiintyd suoria permet-
riiniin aiheuttamia haittoja herkimmille elidille kuten vesikirpuille ja simpukoille. Permet-
riini on haitallista myds kaloille, mutta ne luultavasti uivat pois. lhmisuimarille hairidtilan-
teidenkaan pitoisuudet eivat aiheuta tdishampoon kayttéa suurempaa terveysriskia.

Esimerkki: venlafaksiini

Venlafaksiini on masennuslaake, joka estaa tiettyjen mielialaan vaikuttavien valittdjaainei-
den kuten serotoniinin takaisinoton. Venlafaksiinia erittyy ulosteen ja virtsan mukana ja
paatyy jatevesiin. Sitd havaitaan my0s pintavesistd, esimerkiksi Vantaanjoesta 18/18 nayt-
teesta (Aysté ym. 2020b). Suomalaisissa kisittelemattomissa jatevesissa sen pitoisuus on
noin 120-kertainen haitattomaksi arvioituun pitoisuuteen verrattuna. Puhdistamolla pitoi-
suus vahenee vain viidenneksen. Normaalitilanteessakin vesistoon padsee puhdistamon
purkupisteelld merkittava venlafaksiinipitoisuus, joten purkupisteen laheisyydessa ei esiin-
tyne venlafaksiinille herkimpia lajeja. Hairidtilanteessa vesiin voi purkupaikalla paatya
puhdistamatonta jatevettd, mutta venlafaksiinin kohdalla muutos normaalitilanteeseen
on purkuputken luona vahainen. Hairidtilanteista aiheutuvat venlafaksiinin haitat ovatkin
suurimmat sellaisissa pumppaamojen ylivuototilanteissa, joissa venlafaksiinia paatyy sel-
laisiin vesiin, joihin jatevetta ei yleensa paady. Talléin merkitysta on paitsi padston suuruu-
della ja kestolla myds vastaanottavan vesiston laimenimisolosuhteilla ja herkkien elididen
esiintymisella.

Esimerkkiaine: sinkki

Sinkki on tarpeellinen hivenaine, mutta suurina pitoisuuksina haitallinen. Normaalisti sen
pitoisuus kasitellyssa jatevedessa on vain neljannes kasittelemattoman jateveden pitoi-
suudesta. Alkuaineena se ei hajoa vaan poistuminen on lahinna siirtymista lietteeseen.
Puhdistetun jateveden sinkkipitoisuus ylittda vain kaksinkertaisesti arvioidun haitattoman
pitoisuuden. Normaalioloissa pitoisuus laskee siis haitattomaksi arvioidulle tasolle aivan
purkuputken vieressa. Taulukkoon 6 valittu haitaton pitoisuus on otettu Vienon ja Arjo-
sen (2021) raportista. Metallien haitattomat pitoisuudet ja kansalliset ymparistonlaatunor-
mit vaihtelevat merkittdvasti jopa EU maiden valilla. Lukuarvon lisdksi on eroja siina, puhu-
taanko biosaatavasta, liukoisesta vai kokonaispitoisuudesta vai mahdollisesti taustapitoi-
suuden paalle tulevasta hyvaksyttavasta pitoisuuslisasta.
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Hairidtilanteessa puhdistamattoman jateveden sinkkipitoisuuden tulisi laimentua yhdek-
sankertaisesti, jotta pitoisuus laskisi haitattomaksi arvioidulle tasolle. Kadytanndssa riittaa
kuitenkin todennakoisesti paljon pienempikin laimennus, silld sinkin biosaatavuutta ja hai-
tallisuutta laskee orgaaninen aines, jota jatevedessa on merkittavasti enemman kuin taval-
lisessa vesistovedessa.

3.1.2.2 Pohdintaa ja yhteenvetoa haitallisten aineiden ymparistoriskeista

Vastaanottavan vesiston laimenemisolosuhteet vaikuttavat jateveden haitallisten aineiden
vaikutusalueeseen. Mita suurempi on aineen pitoisuuden suhde haitattomaksi arvoituun
pitoisuuteen, sitd enemman tarvitaan laimennusta haitattomalle tasolle paasyyn - ja sita
suuremmalla alueella aine voi aiheuttaa vesiymparistolle haittaa.

Lyhytaikaisissa hdiriopadstoissa voi olla mielekkdampaa tarkastella aineen akuutteja hait-
tavaikutuksia kun taas normaalioloissakin purkuputkelta vesiin paatyvien aineiden koh-
dalla krooniseen altistuksiin perustuvat PNEC-arvot ovat tarkeitd apuvalineita riskin hah-
mottamisessa. Eri lahteissé PNEC-arvot ovat kuitenkin hyvin erilaisia. Jopa EU-maiden
valilld on jopa tuhatkertaisia eroja yksittdisten aineiden ymparistonlaatunormeissa, jotka
perustuvat tietylla tavalla johdettuihin PNEC-arvoihin. Ndin suuret erot eivat selity lajis-
ton erilaisuudella. EU:ssa onkin meneilldén vesienhoidon prioriteettiainelistan paivitys ja
samalla useiden vanhojen ja uusien ehdokasaineiden PNEC-arvojen harmonisointi.

Puhdistamojen purkupisteilld ja niiden valittdmassa laheisyydessa ei jateveden haitalli-
sille aineille herkimpid elidlajeja luultavasti esiinny lainkaan. Puhdistamo-ohituksissa lisa-
riski ymparistolle aiheutuu niista aineista, jotka yleensa saadaan puhdistamolla poistettua.
Nama ovat usein lietteeseen sitoutuvia aineita — ja ymparistdssa ne luultavasti sedimentoi-
tuvat tai ainakin niiden biosaatavuutta vahentaa jateveden orgaaninen aines. Tasta huo-
limatta niilla voi olla merkittavia lyhytaikaisia vaikutuksia vesistdssa. Pumppaamojen ohi-
vuotojen ympdristoriskit riippuvat seka hdiriopaaston suuruudesta ettd vastaanottavan
vesiston herkkyydesta ja laimenemisolosuhteista.

Yksittdisten aineiden aiheuttamien riskien lisaksi hairidtilanteissa vesiin paatyvan seok-
sen haittoja tulisi selvittaa. Vaikka esimerkkiaineiden kohdalla nostettiin esiin orgaanisen
aineksen vaikutus monien aineiden biosaatavuutta vahentavana tekijana, on haitallisten
aineiden yhteisvaikutukset padsaantodisesti suurempia kuin myrkyllisemminkaan yksittai-
sen aineen. Apuna voisi jatkossa kdyttaa vaikutusperusteisia biologisia testimenetelmia.
Niiden avulla voisi paremmin arvioida jatevesikoktailien yhteisvaikutuksia. Kartoituksissa
ja seurannassa on hyva pitdd mukana puhdistamattoman jateveden ominaisuudet. Tietoa
tarvitaan muun muassa hairidpaastojen vaikutusten arviointiin — mutta myds taustatie-
doksi normaalitilanteiden riskinarviointiin.
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3.1.3 Ravinnekuormituksen vaikutus ekologiseen tilaan

3.1.3.1 Pohjois-Paijanne

Pohjois-Paijanteen keskimdardinen fosforikuormitus on 226 kg/d. LLR-mallinnuksen
mukaan Pohjois-Paijanteen kriittinen fosforikuorma, eli se kokonaiskuorma, jolla viela
pysytadn vahintdan hyvassa tilassa kokonaisfosforipitoisuuden osalta, on 239-296 kg/d.
Kriittisen kuorman suuruus riippuu hyvan tilan saavuttamisen varmuudesta, eli todenna-
koisyydestad, jolla hyva tila halutaan saavuttaa. Mikali halutaan olla Idhes varmoja hyvan
fosforitilan saavuttamisesta (95 % todenndkdisyys), kriittinen kuormitus saisi olla vain 5 %
nykyista keskikuormitusta suurempi (kuvio 18). Mikali 50 % todenndkdisyys riittaa, kriit-
tinen kuormitus olisi 24 % nykyista suurempi. Typpikuormituksen osalta keskimaarai-

nen kokonaiskuormitus on noin 8967 kg/d. LLR-mallin perusteella kriittinen kuorma on
valilla 8156-9528 kg/d. Mikali halutaan olla lahes varmoja (95 %), typpikuormitusta pitaisi
jo nykyisesta vahentaa noin 9 %. Vahemmalla varmuudella (50 %) nykyista noin 6 % suu-
rempi typpikuormitus pitdisi typpiluokituksen hyvana (kuvio 19). A-klorofylliin vaikuttaa
seka typpi-, etta fosforikuormitus (erityisesti jalkimmainen).

Kuvio 18. LLR-mallilla laskettu Pohjois-Pdijanteen kokonaisfosforipitoisuuden muutos eri kokonaisfosfori-
kuormituksen arvoilla ja eri todenndkoisyyksilld (50-95 %). Pitkdn ajan keskimadrdinen kuormitus on esi-
tetty pystykatkoviivalla ja kokonaisfosforin luokkarajat vaakakatkoviivoina. Nuolten valiin jda kriittinen
kuormitus, jolla hyva fosforiluokka (alle 18 pg/I) yllapidetddn 50—-95% todenndkdisyydelld.

Pohjois-Péijanne 14.231.1.001

TotP-pitoisuus jarvessa [ug/l]

=
e
S

TotP-pintakuorma [g/m2/a]
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Kuvio 19. LLR-mallilla laskettu Pohjois-Pdijanteen kokonaistyppipitoisuuden muutos eri kokonaistyppi-
kuormituksen arvoilla ja eri todenndkdisyyksilla (50-95 %). Pitkdn ajan keskimddrainen kuormitus on esi-
tetty pystykatkoviivalla ja kokonaistypen luokkarajat vaakakatkoviivoina. Nuolten valiin jaa kriittinen kuor-
mitus, jolla hyva typpiluokka (alle 500 pg/1) yllapidetdan tai saavutetaan 50-95% todennakdisyydelld.

Pohjois-Paijanne 14.231.1.001

200 300 400 500 600

Kokonaistyppipitoisuus [ug/l]

100

TotN-pintakuorma [g/m2/a]

3.1.3.2 Tampereen Pyhdjarven pohjoisosa

Tampereen Pyhajarven pohjoisosan kokonaisfosforin keskikuorma on 244 kg/d ja kriitti-
nen kuorma 324-396 kg/d. Kriittinen kuorma on siis 32-62 % nykyista suurempi (kuvio 20).
Typen osalta sen sijaan keskikuorma on 11379 kg/d ja kriittinen kuorma 5614-8457 kg/d.
Nykyista kokonaistyppikuormitusta pitaisi siis vahentaa merkittavasti, noin 26-51 % riip-
puen hyvan tilan tavoiteltavasta varmuudesta (kuvio 21).

lImastonmuutoksesta johtuva vesistdjen keskilampdtilan nousu voimistaa rehevoitymisen
vaikutusta Suomen (matalissa) jarvissa. Toisaalta ilmastonmuutoksen myota lisaantyvat
rankkasateet aiheuttavat riskin satunnaispdastdjen ja muiden hairidtilanteiden lisaanty-
miselle. Tulevaisuudessa on entistd tarkedampaa huomioida ndiden tekijoiden aiheuttama
lisariski rehevoitymisen voimistumiselle ja arvioida vaikutusta vesien hyvan ekologisen
tilan saavuttamiseen tai ylldpitamiseen. Tama vaatii kuitenkin riittavasti seurantatietoa eri-
laisten kuormittajien suhteellisista osuuksista vesimuodostumittain, myos satunnaispaas-
tojen osalta.
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Kuvio 20. LLR-mallilla laskettu Tampereen Pyhdjdrven pohjoisosan kokonaisfosforipitoisuuden muutos
eri kokonaisfosforikuormituksen arvoilla ja eri todenndkdisyyksilla (50-95 %). Pitkdn ajan keskimdardinen
kuormitus on esitetty pystykatkoviivalla ja kokonaisfosforin luokkarajat vaakakatkoviivoina. Nuolten valiin
jaa kriittinen kuormitus, jolla hyva fosforiluokka (alle 28 pg/l) yllapidetaan 50-95% todenndkdisyydelld.

Tampereen Pyhajarvi, pohj 35211.1.001.002
1

TotP-pitoisuus jarvessa [ug/l]

TotP-pintakuorma [g/m2/a]

Kuvio 21. LLR-mallilla laskettu Tampereen Pyhdjarven pohjoisosan kokonaistyppipitoisuuden muu-

tos eri kokonaistyppikuormituksen arvoilla ja eri todenndkdisyyksilla (50-95 %). Pitkan ajan keskimaarai-
nen kuormitus on esitetty pystykatkoviivalla ja kokonaistypen luokkarajat vaakakatkoviivoina. Nuolten
véliin jad kriittinen kuormitus, jolla hyva typpiluokka (alle 660 pg/1) ylldpidetdan tai saavutetaan 50-95%
todenndkaisyydelld.

Tampereen Pyhajarvi, pohj. 35.211.1.001.002
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3.2 Terveydelliset ja hygieeniset vaikutukset

3.2.1 Uimavedet

Uimarannoilla tai rannikkoalueilla tapahtuvat ylivuodot ovat erityisen merkittavia lyhyt-
kestoisissa saastumistilanteissa. Tietoa tarvitaan kunnan terveydensuojelu-viranomaisille
sellaisista tilanteista, jotka voivat heikentda uimaveden laatua ja jotka edellyttavat toimen-
piteita (esim. tiedottaminen) uimareiden terveyden turvaamiseksi.

Jatevesien mukana vesistdihin voi padsta taudinaiheuttaja mikrobeja tai haitallisia kemi-
kaaleja, jotka voivat vaikuttaa virkistyskaytossa olevien vesien turvallisuuteen. Vaikka
uimarannoilla oleskelevat ja uimassa kayvat ihmiset eivat suoranaisesti juo uimisen aikana
pintavesid, joutuu ihmisten elimistdon nieltyina pienid maaria vetta. Erityisen suuri riski
voi olla nuorten lasten kohdalla, kuten Suomessa ilmi tulleissa uimarantavesiepidemioissa
on havaittu. Uimavesissa kontaminaatioiden riskina voi suolisto-oireiden lisaksi seurauk-
sena olla myd6s ihon, silmien ja korvien infektiot. Suomessa norovirukset aiheuttavat eniten
uimavesiepidemioita. Norovirukset ovat yleisia vatsataudin aiheuttajia.

3.2.2 Juomaveden tuotannossa kaytettavat pintavedet

Pintavesiin kohdistuu monia saasteldhteita mukaan lukien haja-asutuksen ja yhdyskun-
tien jatevesipaastot seka hulevedet. Suomessa on yli 60 pintavesilaitosta seka n. 30 teko-
pohjavesilaitosta, jotka kayttavat pintavesia joko suoraan tai vélillisesti talousveden tuo-
tannossa. Pintavesilaitokset taytyy suunnitella seka operoida niin, etta raakavesissa esiinty-
vien mikrobiologisten ja kemiallisten epapuhtauksien muodostama terveysuhka saadaan
poistettua (Terveydensuojelulaki 763/1994). Vesilaitoksien tulee kyeta jo normaaliolosuh-
teissa poistamaan raakavesissa olevat epdpuhtaudet niin, etta veteen ei jaa epapuhtauksia
tai niiden pitoisuus on niin alhainen, etta siita ei aiheudu terveyshaittaa. Riippuu kuitenkin
vesilaitoksen eri puhdistusprosessien tehokkuudesta, saadaanko epapuhtaudet riittavassa
maarin poistettua.

3.2.3 Patogeeniset mikrobit

Jatevesien puhdistus poistaa suuren osan jateveden sisaltamista mikrobeista (>99%). Kui-
tenkin osa erityisesti kestavimmista patogeenisista mikrobeista (virukset, itidlliset bak-
teerit ja alkueldimet) voivat lapaista jatevedenkasittelyn prosessit (Bonadonna ym. 2002).
Nain ollen jo pelkdstaan puhdistetut jatevedet muodostavat merkittavan uhan, silla nii-
hin jaa runsaasti ulosteperaisia mikrobeja, joista osa voi olla tauteja aiheuttavia (Pitkanen
ym. 2008). Hairiotilanteessa on todenndkoista, ettd ulosteperdisten mikrobien lukumaara
on ainakin hetkellisesti moninkertainen normaaliolosuhteisiin verrattuna. Patogeenisten
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mikrobien terveysvaikutuksiin vaikuttaa se kuinka hyvin kyseiset mikrobit sdilyvat ja toi-
saalta kulkeutuvat tai laimenevat vesiymparistossa. Myos veden kayttotarkoituksella
(uimavesi, juomavesi) seka silla kasitellddanko vetta ennen sen kadyttdd, on merkitysta
terveysvaikutuksiin.

Terveysriskien arviointi perustuu satunnaispaastdjen levidmismalleihin ja sita kautta niihin
vaikuttaa mm. padston kesto, ajankohta seka tarkasteltavan mikrobin sdilyvyys vedessa.
Arvioinnissa tarkasteltiin puhdistamo-ohituksia ja pumppaamojen ylivuotojen maksimiar-
voja Jyvaskyldssa ja Tampereella. Arvioinnit perustuivat todellisiin puhdistamoilla mitattui-
hin tietoihin. Terveysriskeja arviointiin alueiden uimarannoilla veden virkistyskayttdjien eli
uimareiden suhteen Uimavesiopas-tyokalulla.

Kuviossa 22 nakyy kampylobakteerin ja kuviossa 23 noroviruksen aiheuttamien tautita-
pausten lukumaarat Tampereen Pyhdjarven uimarannoilla Raholan puhdistamolla tapah-
tuneen ohituksen seurauksena pdaston suurimman pitoisuuden suhteen. Uimarannoilla
puhdistamo-ohituksen sisaltamat kampylobakteerimaarat aiheuttivat 0-3 suolistoinfek-
tiota pdivassa 100 uimaria kohden. Terveysriski oli suurin paastolahteen lahelld Pyynikin
uimarannalla, ja riski laski paaston laimentuessa vesistossa. Hairiotilanneskenaarioiden
norovirusmaarat aiheuttivat uimarannoilla 0-1 suolistoinfektiotapausta vuorokaudessa
100 uimaria kohden.

Kuvio 22. Kampylobakteerin aiheuttamien tautitapausten lukumdara lukumdarat Tampereen Pyhdjarven
uimarannoilla puhdistamo-ohituksen ja pumppaamoylivuodon seurauksena.

2,5

—_

Sairastuneiden Ikm/Vrk/100 uimaria

05

Loukonlahti Pispala Pyynikki Rahola Rantaniitty ~ Rantaperkio Reippi Turri

[l Puhdistamon ylivuotovesi laimentamattomana [] Pumppaamoylivuoto 1

Il Pumppaamoylivuoto 1ja puhdistamo-ohitus Pumppaamoylivuoto 2 ja puhdistamo-ohitus
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Kuvio 23. Noroviruksen aiheuttamien tautitapausten lukumddrdt Tampereen Pyhdjarven uimarannoilla
puhdistamo-ohituksen ja pumppaamoylivuodon seurauksena.

Sairastuneiden Ikm/Vrk/100 uimaria
=N

Loukonlahti Pispala Pyynikki Rahola Rantaniitty ~ Rantaperkio Reippi Turri

Il Puhdistamon ylivuotovesi laimentamattomana [* Pumppaamoylivuoto 1

Il Pumppaamoylivuoto 1ja puhdistamo-ohitus Pumppaamoylivuoto 2 ja puhdistamo-ohitus

Kuviossa 24. ndkyy kampylobakteerin ja kuviossa 25 noroviruksen aiheuttamien tautita-
pausten lukumaarat Jyvaskylan uimarannoilla puhdistamolla tapahtuneen ohituksen ja
pumppaamoylivuodon seurauksena padston suurimman pitoisuuden suhteen. Kuviossa
on nahtdvissa, miten laimentumattoman puhdistamo-ohituksen terveysriski on huomat-
tavasti suurempi, kuin mita laimentuneiden puhdistamo-ohitusvesien kulkeutuessaan
uimarannalle. Pelkkd puhdistamo-ohituksen sisdltdma kampylobakteerimaara aiheuttaisi
0-3 suolistoinfektiota vuorokaudessa 100 uimaria kohden. Noroviruksen suhteen on myés
nahtavissa selkedsti, miten suuri terveysriski ilmaistuna suolistoinfektiotapausten luku-
madrana olisi, jos se laskettaisiin suoraan puhdistamo-ohitusvedesta eri uimarannoilla. Lai-
mentumattomien puhdistamo-ohitusten norovirusmdarat taas aiheuttaisivat 0-2 suolis-
toinfektiota vuorokaudessa 100 uimaria kohden. Hairidtilanneskenaarioiden aiheuttamat
terveysriskit ovat Jyvaskyldssa tata huomattavasti pienemmat. Suolistoinfektiotapausmaa-
ria havaitaan lahella paastolahdetta Huhtalan ja Ristikiven uimarannoilla.
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Kuvio 24. Kampylobakteerin aiheuttamien tautitapausten lukuméara lukumdarat Jyvaskyldn
uimarannoilla puhdistamo-ohituksen ja pumppaamoylivuodon seurauksena.

Sairastuneiden Ikm/Vrk/100 uimaria

Aijala (Aijald) Huhtala Kuovi Lutakko Mattilanniemi Ristikivi Tikka

Il Puhdistamo-ohitus [ Alkutilanne [l Laimentunut puhdistamo-ohitus B Puhdistamo-ohivuoto ja pumppaamoylivuoto

Kuvio 25. Noroviruksen aiheuttamien tautitapausten lukumdara lukumdarat Jyvaskyldn uimarannoilla
puhdistamo-ohituksen ja pumppaamoylivuodon seurauksena.

Sairastuneiden [km/Vrk/100 uimaria
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1,6
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1.2

08
0,6
0,4
0,2

Aijala (Aijald) Huhtala Kuovi Lutakko Mattilanniemi Ristikivi Tikka

Il Puhdistamo-ohitus 1 Alkutilanne Il Laimentunut puhdistamo-ohitus B Puhdistamo-ohivuoto ja pumppaamoylivuoto

52



VALTIONEUVOSTON SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINNAN JULKAISUSARJA 2022:22

4 Satunnaispadstojen valvonta ja
tiedonhallinta

4.1 Valvontakadytannot

Hankkeen yhtenad tavoitteena oli kartoittaa yhdyskuntajatevesien satunnaispdastdjenval-
vonnan nykytilannetta ja tuoda esiin valikoituja esimerkkeja muutamien alueellisten toi-

mijoiden valvonnasta. Lisdksi kartoitetaan olemassa olevia valvontamenetelmia ja laadi-

taan suosituksia valvonnan tehostamiseksi ja parantamiseksi.

Aiheesta kaytiin keskustelu ryhmdssd, johon kutsuttiin mukaan edustajia ELY-keskuksista,
vesihuoltolaitoksista seka kuntien ymparisto- ja terveysyksikoista. Keskustelussa kaytiin
lapi nykykaytannot sekd mahdolliset kehityskohteet. Etukateen asetetut kysymykset hei-
jastivat tavoitteita, joita keskusteluun oli asetettu:

Miten valvonta kdytédnndssa toteutetaan, vastuut?
Ovatko resurssit ja menetelmat riittavia?
Onko tietoa riittavasti?
a. mita tietojarjestelmia kaytetdan (valtakunnalliset/omat)
b. millaisille jarjestelmille olisi tarvetta
C. YLVAnN tai VEETIn kehittaminen toimintaa palvelevaksi
Miten valvonta voisi toimia paremmin?
5. Mita menetelmia tai tyovalineita (esim. tietojarjestelmiin) tarvitaan?

Kun ylivuoto havaitaan, ldhetetdan tiedote tapahtuman paikasta ja ymparistoon joutu-
neen jateveden madrasta laajalla jakelulla. ELY-keskukset ovat toimittaneet toimijoille
ndytteenotto-ohjeita. Toimijan, tassa tapauksessa vesihuoltolaitos, lisaksi tarkeitd osapuo-
lia ovat kunnan ympadristonsuojelu- ja terveysviranomainen seka ELY-keskus. Ylivuodon
ajankohta tiedetdan ja tapahtuman kestosta arvioidaan vuodon maara.

Pumppaamoilla, tai muilla paikoilla, joissa ylivuotoja tapahtuu, ei ole jarjestetty vuodon
madran mittausta. Ylivuotoja tapahtuu harvoin ja paikkoja, joissa niita saattaa tapahtua on
viemariverkostoissa paljon, joten mittaamiseen varautuminen tulisi aiheuttamaan mer-
kittavan investointikustannuksen, kuin myos merkittavan lisan yllapidettavissa teknisissa
kohteissa. HSYn alueella ylivuotojen maara arvioidaan ylivuodon keston pohjalta, sekavie-
madrialueella kayttamalla mallinnusta apuna, jolloin saadaan riittavan tarkkaa tietoa vuo-
don maaran ja laadun leviamisesta ymparistoon. Puhdistamo-ohitusten paikka tiedetaan
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aina ja niihin on jarjestetty mittaus, joten niiden hallinta ja vaikutusten arviointi on helpom-
paa. Ylivuotojen mdara vaihtelee vuosittain, esimerkiksi vuonna 2021 Espoossa ja Kirkko-
nummella niita oli yhteensa n. 10, mika on keskimaarin paljon.

Satunnaispdastojen veden laadun tarkkailu olisi my&s tarkeaa ymparisto- ja terveysriskien
arvioinnissa. Ylivuotavan veden laadussa tapahtuu muutoksia tapahtuman aikana, mutta
automaattista virtaamapainotteista ndytteenottoa ei voida verkostoissa jarjestaa. ELY-kes-
kukset ovat tehneet naytteenottoa varten ohjeistusta ja vesihuoltolaitoksissa on varauduttu
tilanteisiin ennaltavarautumissuunnitelmissa (Ympadristonsuojelulaki 2014/527, 15 §). Nayt-
teenottosuunnitelmia on tehty myos velvoitetarkkailuohjelmissa.

Tarkeimpid satunnaispadstojen rekisterdinnissa kaytettavia tietojarjestelmia ovat valtakunnal-
liset ymparistolupien valvontajdrjestelma YLVA, asianhallintajarjestelma ASPA sekd uimave-
sien osalta ymparistoterveyden jarjestelma VATI. Nama jarjestelmat eivat ole avoimia kaikille,
joten tapahtumista on tiedotettava yleisélle erikseen. Valtakunnalliseen vesihuollon tietojar-
jestelma VEETIin vesihuoltolaitokset voivat tallentaa viemariverkostoissa tapahtuvia ylivuo-
toja. Naissa tietojarjestelmissa tiedot ovat vuositasolla, jolloin yksittdisten tapahtumien vaiku-
tuksia on vaikea jalkikateen arvioida. Lisdksi vesihuoltolaitoksilla on omia jarjestelmia, joista
I6ytyy yksityiskohtaisempaa tietoa, mutta niita ei tallenneta valtakunnallisiin jarjestelmiin.

Padosin satunnaispaastdjen valvontaprosessi toimii hyvin. Joitakin ongelmia on tiedonku-
lussa ja sen nopeudessa. Tilanne vaihtelee paljonkin eri alueilla Suomessa. Etenkin pienissa
kunnissa on resurssiongelmia, minka vuoksi tieto ei kulje yhta sujuvasti laitoksilta viran-
omaisille ja tietojarjestelmiin kuin suuremmissa kunnissa. Toiminnan kehittamiseksi valvon-
tatiimeissa arvioidaan toimenpiteiden riittavyys seka tarkkailun ja tiedotuksen tarve. Tie-
toja uimakiellosta annetaan aina naytteenoton ja veden huonon laadun toteamisen jalkeen.
Uusintandytteiden jalkeen harkitaan tapauskohtaisesti tarvetta uimakiellon jatkamiseen.
Tiedotus tapahtuu paikan paalla seka verkossa.

Kaikki tilanteet eivat kdy ilmi virallisen valvonnan kautta, vaan my&s kuntalaisten
haittailmoitusten kautta. Paastotapahtuman valvontaprosessi on kuvattu kuviossa 26.

Kuvio 26. Pddstotapahtuman valvontaprosessi.

Satunnais- Viliton ) Mahdolliset Tarkistus-
_> toiminta —> Tiedotus g Vfariolltiz:(lf)?t md  ittaukset

Vesihuoltolaitoksen Néytteenotto Kunnan ympériston- Uimakielto, Néytteenotto
havainto tai haittailmoitus suojelu- ja terveysviran- varoitus hygieniahaitasta
omainen, ELY-keskus

Tallennus omiin jarjestelmiin sekd
> valtakunnallisiin jérjestelmiin
(YLVA, VEETI, VATI)
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4.2 Satunnaispadstojen monitorointi

Maa- ja metsatalousministerion mukaan Suomessa on yli tuhat vesihuoltolaitosta ja vesi-
huollon merkittavimpia haasteita ovat laitosten pirstaleinen sijoittuminen alueellisesti, inf-
rastruktuurin ikddntyminen ja monien vesihuoltolaitosten heikot talous- ja henkilstéresurs-
sit. Lisaksi ennustetaan, ettd ilmastonmuutos voimistaa saan aari-ilmioita, joka osaltaan voi
tuoda lisdahaasteita erityisesti ikdantyneisiin verkostoihin.

Vesihuoltoon liittyvat lait eivat anna yksityiskohtaisia maarayksid, miten tai millaisilla lait-
teilla satunnaispaastoja tulisi monitoroida. Vesilaitos tai muu toimija esittaa lupahakemuk-
sessaan suunnitelmat, milla tavoin mahdollisia ylivuotoja monitoroidaan ja valvova viran-
omainen hyvaksyy ne tai pyytda niihin mahdollisesti tdydennyksida ennen hyvaksymistaan.

Edelld mainittujen seikkojen takia ylivuotojen seurantaa ja monitorointia toteutetaan laitok-
sissa erilaisin menetelmin. Jatevesiverkostot koostuvat monista osista ja hajaantuvat laajalle
alueelle. Joillakin alueilla koko verkosto on saman toimijan hallinnassa, mutta toisilla alueilla
verkoston hallinta jakaantuu monen toimijan vastuulle. Mikali toimija on iso, on silld parem-
mat mahdollisuudet ja resurssit toteuttaa monitorointia ja tiedonhallintaa. Tyopajassa ja haas-
tatteluissa tuli myos esille, etta kaikenkattavan monitorointijarjestelman toteuttaminen voi
olla hyvin vaikeaa, koska satunnaispaastoja voi tapahtua periaatteessa missa tahansa osassa
verkostoa ja kaikkien mahdollisten kohteiden automaattinen monitorointi voi olla hyvinkin
kallista suhteessa toimijan kaytossa oleviin resursseihin. TyOpajaa edeltavan kyselyn ja tyopa-
jassa kaytyjen keskustelujen perusteella monitorointijarjestelmia tarvittaisiin lisda kayttoon.
Kyselyn mukaan joissain laitoksissa automaattinen seuranta on jo kaytdssd, mutta on myds
paljon laitoksia, jossa se ei vield ole kdytdssa. Kyselyn otos on toki pieni, mutta kuvannee tilan-
netta Suomessa yleiselld tasolla. Kuviossa 27 ndhdaan kyselyn vastausten jakauma kysymyk-
seen, onko automaatio-/digitaalisia jarjestelmia kaytossa satunnaispddstdjen seurannassa.

Kuvio 27. Kyselyn vastausten jakauma kysymykseen, onko teilld kdytdssa automaatio-/digitaalista
jarjestelmda satunnaispadstojen seurannassa.

M Kylld
Ei
M En tiedd
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Jaljempana olevassa tiedonhallintaa kdsittelevassa luvussa palataan monitorointiin ja nii-
hin liittyviin asioihin.

4.3 Valvonnan kehittaminen

Kokemusten mukaan pahoja satunnaispaastoihin liittyvia hairiotilanteita tapahtuu
onneksi harvoin. Yksi ongelmatilanteita aiheuttava huono kaytanto on kiinteistdjen vaarat
kytkennat. Niista tulee ylimaaraista kuormaa jatevesiverkostolle, joka ylivalumatilanteessa
saattaa olla ratkaiseva tekija ylivuodoille tai puhdistamo-ohituksille.

Resurssit tulisi olla toiminnanharjoittajalla, joka on viime kadessa vastuussa alueellaan
tapahtuvista satunnaispdastoista. Uudenmaan ELY-keskuksen alan toimijoille jakama ohje
on koettu hyvaksi yleisohjeeksi erilaisiin hairidtilanteisiin. Haittailmoitustilanteissa voi tulla
yllattaen vakavia tilanteita, joihin pitaisi reagoida nopeasti. Organisaatiot ovat valvonnassa
hyvin ohuita. Vastuut ovat hiukan epaselvig, eika aina tiedeta, mista on kysymys. Esimer-
kiksi Porvoon Vedella ei ole omia nadytteenottajia, sopimus ndytteenotosta on tehty paikal-
lisen vesiensuojeluyhdistyksen kanssa. My6s Suomen isoimmalla toimijalla, HSYII3 on tul-
lut ongelmatilanteita. Alihankkijana toimivalla laboratoriolla on ndytteenottajien varalla-
olojarjestelma, mutta se on kallis jarjestely, ja vesihuoltolaitoksen vaikea pitda ylla. Pienilla
laitoksilla tdma on vield vaikeampaa.

Jarjestelmalliselle tiedon keruulle on selkeda tarvetta; paaston syy, kesto, laatu ja paikka.
YLVAnN kehittaminen tahan suuntaan toisi alueellista tasa-arvoa. Asian voisi tehda esim.
hairidtilanneilmoituksena, joskin tallainen kaytanto saattaisi olla turhan jaykka. Vesihuol-
tolaitokset eivat kayta talla hetkelld YLVAa, joten viesti menisi aina valittdjaorganisaa-

tion kautta. Tarpeena on matalan kynnyksen jarjestelma, jossa ei tarvita vahvaa tunnistau-
tumista. Jakso- ja vuosiraportit tulisivat jarjestelmaan suoraan konsulteilta. Ylivuodoille
pitaisi olla oma ja puhdistamo-ohituksille oma tallennuspaikkansa. Tavoitteena tulisi olla
yksi jarjestelmad, johon tieto kirjataan ja josta se liikkuisi sinne, missa sita tarvitaan. Jarjes-
telman tulisi olla kaikille tarvittaville osapuolille soveltuva.

Paadpiirteissaan vallitseva kdytanto on toimiva, mutta valtakunnallista ohjeistusta tarvitaan.
Resurssiongelmien vuoksi pienille toimijoille tarvitaan yksityiskohtaisia toimintaohjeita.
Roolit eri toimijoiden valilla tulisi saattaa selkeiksi, jotta toiminta tulisi mahdollisimman
nopeaksi ja joustavaksi. Talla hetkella tilanteissa esiintyy liikaa tapauskohtaista harkintaa.
Hygieenisiin ja terveydellisiin vaikutuksiin tarvitaan tyokaluja, koska ndytteenotto on kay-
tannon tilanteissa aina myohdssa. Ohjeistuksen tarve tulee esiin myds tyopajan keskuste-
luissa. Mm. kysymyksen "onko valvontaketju selva ja kaikkien tiedossa”, vastaukset jakau-
tuivat molempiin padihin. Osa vastaajista oli sitd mieltd, etta valvontaketju on selvd, osan
mielesta se ei ole vield selva. Tyopajan vastausten jakaumaa on esitetty kuviossa 28.
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Kuvio 28. Tydpajan vastausten jakauma kysymykseen, onko valvontaketju selvd ja kaikkien tiedossa.

Onko valvontaketju selva ja kaikkien tiedossa? S
s -
valillla epaselvyyksia Ohjeet selvat,
verkostovuodoissa, mutta
Fi ¢ kuuluukovalvonta L _— t — kokemusta ei —> Kylla
kunnan i - toistaiseksi ole
ymparisténsuojeluvi Ei samaa eik3
ranomaiselle vai . . .
ELYille eri mieltd -

Vesilaitoksille
selvaa, ei kaikille
toimijoille selvaa

esim.
kalastusviranomai
nen

Ensivalunnan vaikutusta ei pystyta arvioimaan ilman automaattista ndytteenottoa. Tietoa
voitaisiin jalostaa, jos valitaan edustavat mittausasemat, joilta kerdtdan mahdollisimman
kattavat tiedot. Tata tietoa voidaan kayttaa hyodyksi muiden paikkojen mallintamiseen.
Vaikka satunnaispadsto on yleensa lyhytaikainen, voi se joissakin tapauksissa kestaa pit-
kaan, jolloin vakavat ymparisto- ja terveysriskit korostuvat.

4.4 Satunnaispaastojen tiedonhallinta

4.4.1 Digitalisoituva yhteiskunta

Digitalisoituvassa maailmassa tiedon ja sen hallinnan merkitys kasvaa yha tarkeam-
maksi. Tietomaarat ja vaatimukset tiedon kaytolle ovat jatkuvassa kasvussa. Tietoa tarvi-
taan omien toimintojen jokapaivaisessa hallinnassa sekd vuorovaikutuksessa sidosryh-
mien kanssa. Kdytanndssa toimijoiden onkin luotava ja yllapidettava omaa tiedonhallinta-
malliaan. Tata kdytannon vaatimusta ohjaa myos tuore laki julkisen hallinnon tiedonhallin-
nasta (906/2019), joka koskee lahes kaikkia julkishallinnon toimijoita, joita useimmat vesi-
huoltoalan toimijat ovat.

Digitalisaatio on valtavirtauksena seka teollisuudessa, etta yhteiskunnassa. Hallitusohjel-
massa on asetettu tavoitteeksi, ettd Suomi tunnetaan edellakavijang, jossa digitalisaation
ja teknisen kehityksen tuomia mahdollisuuksia otetaan kdytt6on yli hallinto- ja toimiala-
rajojen. Digitalisaatiota on edistetty Suomessa jo usean vuoden aikana ja tata tukemaan,
asetettiin sen edistamiseen ohjelma (Digiohjelma) 25.2.2020. Muita digitalisaation edista-
misohjelmia ovat mm. kansallinen tekodlyohjelma AuroraAl, palvelu- ja toimitilaverkkouu-
distus seka digitaalisen henkildllisyyden kehittamisen hanke.
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Esineiden Internet (Internet of Things, loT) ja langattomat teknologiat levidavat uusille kayt-
toalueille, kuten naihin olennaisena osana liittyvat muut tietotekniikan osa-alueet, joita
ovat mm. tietoturva, tiedonhallinta, pilvipalvelut ja tekodly. Uudet teknologiat tuovat
monia uusia mahdollisuuksia parantaa ja tehostaa vesihuoltolaitosten toimintoja. Uudet
teknologiat mahdollistavat myds nopean satunnaispaastdjen havainnoinnin ja tuovat ty6-
kaluja niiden vaikutusten pienentamiseen sekd nopeiden korjaavien toimenpiteiden aloit-
tamiseen. Uuden teknologian kdyttéonotto vaatii hyotyperusteluja, joita voivat vesihuol-
lossa ja satunnaispdastdjen seurannassa olla esimerkiksi:

— Parantuvat sisdiset prosessit kattavamman monitoroinnin ja valvonnan ansiosta

— Kustannussaastot ennakoivan huollon ja analytiikan ansiosta

— Kustannussaastot lisaantyvan automaation ansiosta

— Parantuva turvallisuus

— Parantuva kayttévarmuus

— Parantuva kestavyys / resilienssi

— Parantuva tiedonkeruu

— Tiedonkulun nopeutuminen

— Lisaantyva automaatio

— Lisaantyva laitteiston seuranta ja hallinta

— Vanhojen jarjestelmien pienimuotoinen tai laaja-alainen korvaaminen uudella
tekniikalla varaosien saatavuuden muuttuessa haasteellisemmaksi

— Digitaalisten kaksosten luominen

Uudet teknologiat tuovat toisaalta hyotyjen lisaksi myos lisdantyvia haasteita ja paikoitel-
len my0s eriarvoisuutta. Haasteita syntyy esimerkiksi seuraavilla alueilla:

— lkaantyneet vs. uudet laitokset

— Isot vs. pienet toimijat

—  Yksi toimija vs. monen toimijan verkosto

— Puuttuvat infrastruktuurirakenteet, joita tarvitaan uuden teknologian
kayttoonottoon

— Resurssien riittavyys (taloudelliset, osaaminen, henkildsto)

Uusien laitosten on helpompi ottaa uutta tekniikkaa kdytt6on, kun laitoksia suunnitellaan,
mutta vaikka ikaantyneitakin laitoksia yllapidetaan, voi vanhimpiin laitoksiin uuden tekno-
logian tuominen olla haastavaa puuttuvien infrastruktuurien, kuten puuttuvien verkkojen
tai tilanahtauden vuoksi. Isoilla laitoksilla resurssit ja mahdollisuudet laajempaan uuden
teknologian kayttoon ovat luonnollisesti yleensa paremmat, vaikka laajemman verkon yll&-
pito vaatiikin enemman resursseja. Useamman toimijan verkostossa esteeksi voivat tulla
vastuut ja velvoitteet, kuka vastaa mistakin osasta. Todenndkoisesti suurimmat haasteet liit-
tyvat resursointiin. Taloudellisten haasteiden lisaksi myds osaamis- ja henkildstoresurssien
puutteellisuus voivat hidastaa tai estda uusien teknologioiden kayttddnottoa.
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4.4.2 Tiedonhallintalainsaadanto

Laki julkisen hallinnon tiedonhallinnasta (906/2019) seka siihen liittyvat lait tulivat voi-
maan 1.1.2020. Laki edistaa tiedonhallinnan yhdenmukaistamista, tietoturvallisuutta

ja digitalisointia viranomaistoiminnassa. Digipalvelulaki (306/2019) saatda saavutetta-
vuudesta ja asettaa vaatimuksia digitaalisten palvelujen tarjoamiselle. Muita aihealueen
lakeja ovat mm. laki sdhkdisesta asioinnista viranomaistoiminnassa (13/2003), arkistolaki
(831/1994) ja hallintolaki (434/2003), joka maaraa hallintoasioiden kasittelysta ja hyvasta
hallinnosta. Tiedonhallintalaki koskee lahes kaikkia julkishallinnon toimijoita, joten sen
huomioiminen talld toimialueella on tarkeaa.

4.4.3 Satunnaispaastojen raportointi

Valtakunnallisesti satunnaispaastoista kerataan tietoa edella mainittuihin YLVA, VEETI,
ASPA ja VATI jadrjestelmiin, joista kaikki eivat ole avoimia jarjestelmia. Lisdksi ndihin jar-
jestelmiin kerataan tietoa jaksoissa ja raportteja seurataan vuositasolla, joten toimijat ja
sidosryhmat joutuvat viestimaan satunnaispaastoista ja niiden vaikutuksista my6s muita
kanavia kayttaen.

TyOpajaa edeltavassa kyselyssa kysyttiin osallistujilta, voiko heidan mielestdan osa satun-
naispadstoista jaada havaitsematta ja viestitdanko niista esimerkiksi nettisivuilla (kuvio 29).
Yli puolet vastasi myontavasti naihin kysymyksiin. Samoin tydpajan yhteydessa osallistujien
arvio tiedonkeruun ja -hallinnan parantamisesta ja monitorointijarjestelmien riittavyydesta
osoitti, ettd halua ja tarvetta kehittad seka monitorointi-, etta raportointijarjestelmia on.

Kuvio 29. Kyselyn vastausten jakauma kysymyksiin, voiko satunnaispdastdja jaada havaitsematta ja
viestitadnkd ylivuodoista esimerkiksi nettisivuilla.

Voiko osa satunnaispaastoista Viestitaanke ylivuodoista
jaada havaitsematta? esimerkiksi nettisivuilla?

M Kylld W Kylla
Ei Ei
M Entiedd M Entiedd
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Satunnaispdastdjen raportointi on tarkea osa sidosryhmille tapahtuvassa tiedonkulussa ja
sidosryhmia on lukuisia. Erilaisia sidosryhmia on esimerkinomaisesti esitetty seuraavassa
kuviossa 30. Raportoinnin kehittdmisessa ja tehostamisessa tulisi ottaa huomioon eri ryh-
mien tarpeet ja kehittaa sitd ajantasaisen raportoinnin suuntaan nykyisen vuosiraportoin-
nin rinnalle. Tall6in jarjestelmia voitaisiin kayttaa erilaisten tietopyyntdjen tayttamiseen ja
luoda ajantasaista tilannekuvaa mahdollisista satunnaispaastoista. Uudistettujen jarjestel-
mien tulisi mahdollistaa rajoitettujen ja luottamuksellisten tietojen tallennus viranomais-
ten ja rajoitettujen kayttajaryhmien kayttoon, seka myds avointen tietojen helppokayttoi-
nen haku esimerkiksi kansalaisille.

Kuvio 30. Satunnaispdastdihin liittyvid sidosryhmia (kuvio muokattu ja laajennettu kdyttaen pohjana
vesihuoltotieto-hankkeen esiselvityksen sidosryhmdkuvaa.

Satunnaispaastoihin
liittyvia sidosryhmia
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5 Lainsaadanto

5.1 Satunnaispaastaihin liittyva kansallinen lainsaadanto

Satunnaispdastoja sadadelladan Suomessa Ymparistonsuojelulaissa (527/2014) seka Val-
tioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajatevesista (888/2006). Asetuksessa todetaan,
etta jatevesiviemarien suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapidossa on kiinnitettava huo-
miota ylivuotovesista aiheutuvaan vesien pilaantumisen rajoittamiseen. Ymparistonsuo-
jelulain mukaan kasittelemattoman jateveden padstaminen ymparistéon on kielletty.
Kaytannossa paastoja kuitenkin tapahtuu, mutta ne kirjataan ja sisallytetaan vesihuol-
tolaitokselle mydnnetyn ymparistéluvan rajoihin, eli paastdé kompensoidaan jatevesien
kokonaispuhdistuksessa.

Satunnaispdaastoihin liittyvat maardaykset annetaan laitoskohtaisesti ympadristéluvassa,
jonka ympadristonsuojelulaki vaatii jokaiselta vahintdan 100 henkilon jatevesia kasittele-
valta laitokselta (Asukasvastineluku, AVL > 100). Ymparistoluvassa jatevedenpuhdistamolle
asetetaan padstorajat, jotka perustuvat yhdyskuntajatevesiasetuksen (888/2006) maarit-
tamiin jateveden kasittelyvaatimuksiin (§4). Asetuksessa on vahimmaisvaatimus, kussa-
kin ymparistoluvassa maaritellaan tapauskohtaiset rajat kyseisen ympadriston ja vastaanot-
tavan vesiston mukaan. Puhdistamon puhdistustulos lasketaan vuosi-, puolivuosi- tai nel-
jannesvuosikeskiarvona ja kasiteltyjen jatevesien kasittelytehojen ja paastojen — mukaan
lukien puhdistamo-ohitukset ja verkostoylivuodot - on taytettava asetetut kasittelytehon
ja pitoisuuden raja-arvot. (esim. Laitinen ym. 2014).

Jatevesipdaston tapahtuessa toiminnanharjoittajan on ryhdyttava ehkaiseviin ja rajoitta-
viin toimiin, jos padstosta voi aiheutua esimerkiksi terveyshaittaa, luonnonvarojen kayton
vaikeutumista tai haittavaikutuksia ympariston virkistyskaytolle. (YSL 527/2014 §7 ja §14).
Jos maapera tai pohjavesi pilaantuu, koskee toiminnanharjoittajaa puhdistamisvelvolli-
suus (YSL 527/2014 §133). Ympadristonsuojelulaki (527/2014) maarittelee myds padstojen
raportointia. Toiminnanharjoittajalla on valvontaviranomaiselle tehtava ilmoitusvelvolli-
suus, mikdli maaperaan tai pohjaveteen paasee jatevesia, jotka saattavat aiheuttaa pilaan-
tumista (§134). Ymparistoluvassa puolestaan madritetaan raportointivaatimusten taso, eli
miten seurannan tulokset arvioidaan ja miten tulokset toimitetaan valvontaviranomaiselle
(628).
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Satunnaispddistoihin liittyvdd kansallista lainsddddntoa

Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista (888/2006)
Ympadristonsuojelulaki (527/2014)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Vesihuoltolaki (119/2001)

Terveydensuojelulaki (763/1994)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden
laatuvaatimuksista ja valvonnasta (177/2008)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen
uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta (354/2008)

Muut suositukset: HELCOM

Muita satunnaispaastoihin epasuorasti vaikuttavia lakeja ovat Maankaytto- ja rakennus-
laki (132/1999), Vesihuoltolaki (119/2001) seka Terveydensuojelulaki (763/1994). Maan-
kaytto- ja rakennuslaki maaraa hulevesien hallinnasta erityisesti luvussa 13a / §103b. Yksi
hallinnan tavoitteista on luopua hulevesien johtamisesta jatevesiviemariin seka viivyt-

taa ja imeyttaa hulevesia niiden syntypaikalla. Kunta vastaa hulevesien hallinnasta asema-
kaava-alueilla. Lisaksi kunta ohjeistaa kiinteistokohtaisessa hulevesien hallinnassa, vaikka
vastuu siitd on kiinteiston omistajalla tai haltijalla. Vesihuoltolain mukaan vastuu hule-
vesien viemardinnista voidaan kuitenkin siirtaa vesihuoltolaitokselle (§17a). Lisaksi laissa
todetaan, ettei kiinteistdjen hulevesia saa johtaa jatevesiviemariin (§17d), mutta jos muita
mahdollisuuksia ei ole, voidaan ndin menetella lain muiden reunaehtojen tayttyessa. Uusia
sekaviemareitd ei enda rakenneta.

Terveydensuojelulaki puolestaan toteaa, etta viemdri ja siihen liittyvat laitteet on sijoi-
tettava, rakennettava ja kunnossapidettava siten, ettei siita aiheudu terveyshaittaa (§29).
Lisaksi uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta sdadetaan Sosiaali- ja terveysminis-
terion asetuksessa (177/2008). Asetus madrittelee uimaveden laatumuuttujille toimenpi-
derajat, joiden ylityttya kunnan terveydensuojeluviranomaisen on selvitettava mahdolli-
sesti terveydelle aiheutuvat haitat.
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5.2 EU-lainsaadanto

EU:n vesienhallintaan liittyva lainsaddanto on esitetty padasiassa EU:n vesipuitedirektiivissa
(EU Water Framework Directive 2000/60/EY), jossa esitetdan vaatimuksia ja tavoitteita EU:n
vesivarojen kattavalle valvonnalle ja hallinnalle. Vesipuitedirektiivi asettaa raja-arvot, jotka
maadradvat pintaveden ja pohjaveden ekologisen, hydromorfologisen ja kemiallisen tilan.
Lisaksi se ohjaa vesivarojen hallintaa ja raportointia EU:n jasenvaltioissa. Vesipuitedirektiivin
asettamien tavoitteiden (ekologinen tila, maarallinen tila ja suojeltujen alueiden tavoitteet)
toteutus tehdaan jokaisessa EU:n jasenvaltiossa laadittavien vesienhoitosuunnitelmien (River
Basin Management Plans) avulla. Néama suunnitelmat paivitetaan kuuden vuoden vilein, Suo-
messa ELY-keskusten jarjestamien julkisten kuulemisten kautta.

Suomessa on laadittu vesienhoitosuunnitelmat vuodesta 2009 alkaen, jolloin ne laadittiin
kattamaan koko maa. Ensimmainen (2009-2015) seka toinen (2016-2021) vesienhoitosuun-
nitelma on toteutettu ja kolmannen suunnitelman (2022-2027) kdyttoonotto on meneilldan.
Suomen mantere on jaettu kahdeksaan vesienhoitoalueeseen (joista kaksi on kansainvalisid),
ja ne on maaritelty suurten jokien vesistdalueiden mukaisesti (kuvio 31). Kuviossa 31 esitetyt
vesienhoitoalueet ovat:

Vuoksen vesienhoitoalue

Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Kokemdenjoen-Saaristonmeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue

Kemijoen vesienhoitoalue

Tornionjoen vesienhoitoalue (yhdessa Ruotsin kanssa)

Tenon, Naatamojoen ja Paatsjoen vesienhoitoalue (yhdessa Norjan kanssa)
Ahvenanmaa, joka huolehtii itse vesipuitedirektiivin toimenpanosta ja

© N OV pH WD =

muodostaa oman vesienhoitoalueen. (Ymparistoministerio 2022).

EU:n vesipuitedirektiivin mukaisesti vesistdalueiden tai osavesistdjen hydromorfologisten,
biologisten ja fysikaaliskemiallisten laatutekijoiden ja ymparistolle haitallisten aineiden seu-
ranta on pakollista. Vesienhoitosuunnitelmia voidaan tdydentaa yksityiskohtaisemmilla ohjel-
milla tai suunnitelmilla liittyen esimerkiksi osavesistoihin, eri vesisektoreihin tai tunnistettui-
hin ongelmakohtiin. Haja- ja pistekuormitus sekd muut pinta- ja pohjaveden tilaan vaikutta-
vat tekijat on esitetty vesienhoitosuunnitelmissa. Vesipuitedirektiivin mukaan jasenvaltioiden
on ilmoitettava vesien tila osana vesienhoitosuunnitelmien raportointia. Jatevesien satunnais-
padstojen aiheuttama paikallinen pilaantuminen voi haitata jokien ja purojen ekologista tilaa.
Esimerkiksi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelma korostaa, etta lahivuosina ver-
kostojen ylivuotoihin olisi kiinnitettava erityista huomiota (Mantykoski ym. 2021). Euroopan
komissio (European Commission 2019) raportoi, etta kaupunkien jatevesien pistekuormitus
on edelleen yksi syy, joka estaa EU-alueen vesia saavuttamasta hyvaa ekologista tilaa.
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Kuvio 31. Vesienhoitoalueet Suomessa.

Vesienhoitoalueet

1 Vuoksi

2 Kymijoki-Suomenlahti
3 Kaokemaenijoki-Saaristomeri-Selkédmeri
4 Oulujoki-lijoki

5 Kemijoki

Kansainviliset vesienhoitoalueet

6 Tornionjoki (yhdessa Ruotsin kanssa)
7 Teno, Naatamaojoki, Paatsjoki
(yhdessa Norjan kanssa)

8 Ahvenanmaa huolehtii itse vesipolitikan
puitedirektiivin toimeenpanosta ja muodostaa
oman vesienhoitoalueen

Vesienhoitoalueen raja

ELY-keskus, ymparist6- ja luonnonvara-
vastuualueen raja

Yhdyskuntajatevesidirektiivi (The Urban Waste Water Directive 91/271/ETY) on EU:n ensi-
sijainen saados, jossa kasitelladn yhdyskuntien ja tiettyjen teollisuudenalojen jateve-

sien aiheuttamaa haja- ja pistekuormitusta vesist6ihin. Lisaksi yhdyskuntajatevesidirek-
tiivi tukee vesipuitedirektiivin tavoitteiden toimeenpanoa koskien hyvan pinta- ja pohja-
veden tilan saavuttamista EU:n jasenvaltioissa. Huolimatta siitd, ettd yhdyskuntajateve-
sidirektiivi on onnistunut edistamaan kehittyneempaa jatevesien kasittelya ja kerdysta
(European Commission 2020), se ei huomioi riittavasti jatevesien satunnaispdastoja, jotka
aiheuttavat merkittavan kuormituksen vesistoille Euroopassa. Yhdyskuntajatevesidirektiivi
ei sisdlla selkeita seurantavaatimuksia satunnaispaastoille, eika niita mydskaan kasitella
Suomen lainsaadantdon kuuluvassa valtioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajatevesista
(888/2006). Raportissaan yhdyskuntajatevesidirektiivin vaikutuksista, Pistocchi ym. (2019)
totesivat, ettd jatevesien satunnaispdadstot voivat aiheuttaa merkittdvan ympadristoriskin
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paikallista suuremmassa mittakaavassa, ja etta satunnaispaastojen hallinta voi mahdollisesti
vahentaa BOD-, ravinne- ja kolibakteerikuormia EU:n vesistdissa.

Yhdyskuntajatevesidirektiivi toteaa, ettd jatevesien kerdysjdrjestelmien suunnittelu, raken-
taminen ja yllapito on toteutettava huomioiden erityisesti a) jateveden maara ja ominaisuu-
det, b) vuotojen estaminen ja c) hulevesien ylivuodoista aiheutuvan vastaanottavien vesis-
tojen pilaantumisen rajoittaminen. Lisdksi siind todetaan, etta jasenvaltioiden on paatettava
toimenpiteistd, joilla rajoitetaan hulevesien ylivuodoista johtuvaa pilaantumista. Tallaiset
toimenpiteet voisivat perustua laimennusnopeuteen tai -kapasiteettiin suhteessa kuivan
saan aikaiseen virtaukseen tai niissa voitaisiin madrittaa tietty hyvaksyttdva maara ylivuo-
toja vuodessa. Yhdyskuntajatevesidirektiivin nykyisissa rajoituksissa on riittamaton maara
yksityiskohtia osoittamaan ylivuotojen aiheuttamat pistekuormitukset. Seka vesipuitedirek-
tiivin etta yhdyskuntajatevesidirektiivin maarittamat hyvan veden tilan tavoitteet voisivat
hyotya yhdyskuntajdtevesien satunnaispaastdjen seurannasta, mukaan lukien

e Seurantaohjeet
-  Minimi seurantataajuus
- FErityista huolta aiheuttavien aineiden raja-arvot
- Herkkien alueiden tiukemmat seurantavaatimukset
e Referenssimenetelmat tulosten seurantaan ja arviointiin
® Naytteiden yhdenmukaisuus ja sallitut poikkeamat raja-arvoista
® Riskit ja lieventadvat toimenpiteet

Yhdyskuntajatevesidirektiivia tarkistetaan parhaillaan vesistdjen paremman tilan varmista-
miseksi. Hulevesien ylivuotojen ja Idakejadmien on korostettu olevan merkittavia EU:n vesis-
tojen pilaantumisen ja kuormituksen ldhteitd. Seuranta- ja raportointivelvoitteet vaativat
lisaksi tarkistusta (European Commission 2019). Tarkistettu yhdyskuntajatevesidirektiivi pyri-
taan integroimaan ilmastonmuutosaloitteisiin (European Commission 2019), seka Euroopan
Green Deal- ja Zero Pollution Action Plan-suunnitelmissa esitettyihin tavoitteisiin (European
Commission 2021). Lisdksi tarkistetussa juomavesidirektiivissa (Drinking Water Directive
98/83/EY) saadetadn tiukemmista veden laatustandardeista pilaantumisen vahentamiseksi
seka kasitellaan merkitykseltdan kasvussa olevia epapuhtauksia kuten mikromuoveja.

5.3 EU-lainsaadannon vaikutukset Suomen lainsaadantoon

Yhdyskuntajatevesidirektiiviin ja juomavesidirektiiviin tulevat muutokset ja paivitykset tuo-
vat vdistamatta muutoksia Suomen kansalliseen lainsaadantoon. Tama voi mahdollistaa voi-
massa olevien lakien muuttamisen suosituksilla ja asetuksilla, jotka voivat parantaa satun-
naispaastdjen hallintaa. Tassa tydssa tarkasteltiin yhteensa 25 Suomen kansalliseen lain-
saadantoon liittyvaa lakia/asetusta, mukaan lukien ne, jotka liittyvat osittain tai suoraan
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yhdyskuntajatevesien kasittelyyn, vesivaroihin seka niiden suojeluun ja hallintaan, rannik-
koalueiden suojeluun seka ympariston- ja terveydensuojeluun (kuvio 32). On hyva huomioida,
ettd lakeja/asetuksia tarkastellessa on aina hyva tarkastaa viimeisimmat versiot mahdollisten
paivitysten takia.

1. Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista

ja valvonnasta (177/2008)

Luonnonsuojelulaki (1096/1996)

Metsalaki (1093/1996)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista (1352/2015)

5. Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)
Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)

7. Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)

8. Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012)

9. Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesistd (888/2006)

10. Laki kasvinsuojeluaineista (1563/2011)

11. Valtioneuvoston asetus eraiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen
rajoittamisesta (1250/2014)

12. Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

13. Valtioneuvoston asetus vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)

14. Vesilaki (587/2011)

15. Vesihuoltolaki (119/2001)

16. Maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999)

17. Terveydensuojelulaki (763/1994)

18. Merensuojelulaki (1415/1994)

19. Laki vesienhoidon jarjestamisestd annetun lain muuttamisesta (272/2011)

20. Valtioneuvoston asetus merenhoidon jarjestamisesta (980/2011)

21. Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004)

22. Valtioneuvoston asetus ymparisténsuojelusta (713/2004)

23. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)

24. Valtioneuvoston asetus vesienhoitoalueista (1303/2004)

25. Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista
ja valvontatutkimuksista (401/2001)

Suomessa useat sdadokset maaraavat EU:n vesipuitedirektiivin toteuttamiseen kansallisella
tasolla. Naihin lukeutuvat laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004), val-
tioneuvoston asetus vesienhoitoalueista (1303/2004), valtioneuvoston asetus vesienhoidon
jarjestamisesta (1040/2006) seka valtioneuvoston asetus vesiympadristolle vaarallisista ja hai-
tallisista aineista (1022/2006).
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Kuvio 32. Yhdyskuntien jatevesien kdsittelyyn ja vesivaroihin liittyva Suomen kansallinen lainsaddantd.
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Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) ja uusi luku, joka on lisdtty koskien hulevesien eri-
tyisid sdannoksia (682/2014), vaativat hulevesien keradamista kunnallisilta ja yksityisilta
kiinteistoilta seka kaikenlaisten ymparistovahinkojen ehkdisemistd. Tahallista hulevesien
johtamista erillisviemareihin on haastavaa ratkaista, mutta hajautetut hulevesien hallinta-
ratkaisut, kuten luontopohjaiset ratkaisut tai luonnonmukaiset vedenpidatystoimenpiteet,
voivat edesauttaa erillisviemareihin joutuvan huleveden maaran pienentamisessa.

Jatevesien kerdamista ja kasittelya koskevalla lainsaadanndlla (esim. valtioneuvoston ase-
tus yhdyskuntajatevesistd (888/2006) ja vesihuoltolaki (119/2001)) vahvistetaan kasitel-
lyn jateveden laatustandardit, mutta lainsaadanto ei ota huomioon jatevedenkasittelyssa
tapahtuvien ohitusten maarallisia vaikutuksia. Ylivuototilanteiden mahdollisia vaikutuksia
kuitenkin arvioidaan jatevedenkasittelyn ymparistoluvissa, joista madraavat valtioneuvos-
ton asetus ymparistonsuojelusta (713/2014) ja laki ymparistovaikutusten arviointimenet-
telysta (252/2017).

Satunnaispdastoilla on terveys- ja ymparistdvaikutuksia, jos ne tapahtuvat pohjavedenot-
tokaivojen lahistossd, juomaveteen kaytettavissa pintavesissd, herkilla alueilla tai uimiseen
tarkoitetuilla julkisilla alueilla. Pohjavesialueiden tai pohjavedenottokaivojen lahella sijait-
sevien pumppausasemien ylivuodot aiheuttavat merkittavan riskin pohjaveden pilaantu-
miselle ja haitallisten aineiden kuljetukselle. Esimerkiksi sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (1352/2015) huomioi juoma-
veden ja jateveden sekoittumisen riskit. EU:n uusi juomavesidirektiivi (2020/2184) vaatii
perusteellisempaa seurantaa kahden hormonitoimintaa hairitsevan aineen (beta-estradioli
ja nonyylifenoli) osalta vesihuoltoketjun merkittavissa kohdissa. Veden tuotantoketjun ris-
kienhallinta ulottuu veden muodostumisalueelta kiinteiston hanaan ja uusia muuttujia on
tulossa talousveden valvontaan kuten mikrokystiini LR, somaattiset kolifaagit raakavesi-
seurannassa jne. Juomavesivesidirektiivin taytantdonpano edellyttaa monia lainsaadanto-
muutoksia, jotka on tehtava vuoden 2023 tammikuuhun mennessa.

Ty6pajan tulokset korostivat, ettd nykyiset seurantatoimet ovat riittamattomia ja seka EU:n
ettd Suomen lainsdadanndssa ei riittdvasti tunnusteta satunnaispaastoja. Tama tulos on
yhdenmukainen vesipuitedirektiivin (European Commission, 2019) tarkastelun kanssa.
Seurantatoimet voidaan kuitenkin ottaa huomioon kansallisessa lainsadadannossa saannol-
lisen seurannan ja raportoinnin taytantoonpanemiseksi.

Suomen lainsaadanto tukee laajasti vesistoja ja ymparistda satunnaispaastojen vaikutuk-
silta. Erityista huomiota olisi kuitenkin kiinnitettava tapahtumien, niiden keston ja syiden
parempaan seurantaan ja tiedottamiseen, yleiseen tietokantaan rekisterditymiseen tie-
donkulun parantamiseksi, hallintaan ja ehkaiseviin toimenpiteisiin seka satunnaispaasto-
jen vaikutusten yhdistamiseen vesien ja uimavesien tilojen arvioinnissa.
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5.4 Llainsaadantosuositukset

Tiettyihin lainsdddannon osiin ehdotetut muutokset ja lisdykset on esitetty Liitteessa 5.
Sen jalkeen, kun 25 vesivaroihin ja jatevesiin liittyvaa lainsaadannon osaa oli tarkistettu
(Luku 5.3), ehdotetut muutokset jaettiin kolmeen eri kategoriaan: kemikaalit ja aineet,
menettelyihin liittyvat muutokset sekd seuranta ja rekisterdinti. Ensimmaiseen kategori-
aan kuuluvat muun muassa mikrobiologiset indikaattorit (E. coli, enterokokit), ladkevalmis-
teet (EU-luettelo vs. kansallinen luettelo) ja muut kemikaalit. Menettelymuutoksiin sisaltyy
huomioita satunnaispadstoista uimavesiprofiilien ja vesien tilojen maarittamisen yhtey-
dessa seka tiedonkulkuun viranomaisten valilla. Toistuvaan ja perusteellisempaan seuran-
taan ja rekisterdintiin liittyvat muutosehdotukset sisdltavat rutiininomaisen seurannan ja
rekisterdinnin vaatimukset sekd tapahtumien ja niiden syiden rekisterdinnin yhteiseen tie-
tokantaan. Lisaksi muutosehdotukset sisaltdvat perustason asettamisen ja "mitadn vahin-
koa ei tapahtunut” tilanteiden tunnistamisen seka vaatimukset lahella pohjavesialueita,
raakaveden ottopisteitd, herkkid alueita tai rannikkoalueita sijaitsevien jateveden pump-
pausasemien kattavalle seurannalle.
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6 Yhteenveto ja suositukset

6.1 Yhteenveto

Hankkeessa kaytiin lapi valtakunnallisissa tietojarjestelmissa olevaa aineistoa seka erilli-
sistd vesihuoltolaitosten, ELY-keskusten ja konsulttien laatimista raporteista [0ytyvaa yksi-
tyiskohtaista tietoa viemariverkostojen ja jatevedenpuhdistamoiden satunnaispadstoista.
Lisaksi tietoa kerattiin tarkentavien haastatteluiden, kyselyn ja tyOpajan avulla. Yleisesti
todettiin, ettd ns. koottu virallinen tieto satunnaispadstoista on vuositasolla eika kerro riit-
tavasti paastotapahtumista, jotta niiden perusteella voitaisiin tehda johtopaatoksia toi-
mista, joilla vahennetaan satunnaispaastodista koituvia ymparisto- ja terveysriskeja. Mah-
dollisia ylivuotopaikkoja on niin paljon, etta niiden kaikkien saaminen mittausten piiriin
on mahdotonta, jolloin mallintaminen on toimivin ratkaisu paastéjen hallintaan. Yhteissa-
tu-hankkeessa mallintamista kaytettiin paastojen leviamisen tutkimiseen seka padstojen
sisdltdmien ravinteiden aiheuttaman rehevditymisen arviointiin.

Yhteissatu-hankkeen yhteenvetona voidaan mainita seuraavia paakohtia:

— Tietoa satunnaispaastoista on talla hetkella vuositasolla valtakunnallisissa
tietojarjestelmissa YLVA ja VEETI.

—  Yksityiskohtaisempaa tietoa paastojen ajankohdista, kestoista ja laadusta on
Iahinna yksittaisilla vesihuoltolaitoksilla.

— Satunnaispdastojen syyt ovat rankkasateista ja sulamisvesista johtuvat
viemadriverkostojen tai pumppaamoiden kapasiteettien ylitykset, laiterikot tai
putkien tukkeutuminen.

Hankkeessa madriteltiin ennalta tutkimuskysymykset, joihin 16ytyy yksityiskohtaisia vas-
tauksia edelld olevista luvuista, mutta tdssa esitetdan tiivistelma kunkin kysymyksen
yhteydessa.

1. Kuinka paljon Suomessa tapahtuu ylivuotoja ja mika on niiden alueellinen laajuus?

Satunnaispaastoja, eli viemadriverkostojen ylivuotoja ja ohituksia jatevedenpuhdistamoilla
tapahtuu vain n. 0,2 % puhdistamoille menevasta jateveden kokonaismaarasta. Niiden alu-
eellinen laajuus on suppea, mutta koska ne eivat kohdistu valttamatta samaan vesistoon
kuin jateveden purkupiste, saattaa niiden paikallinen laajuus olla vaikuttava. Jos paasto-
kohdan vesistd on herkka tai siind on esimerkiksi raakaveden ottokohta tai uimaranta,
saattaa tilanne pienessakin padstdtapahtumassa olla vakava.
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2. Mitka ovat ylivuototilanteiden yleisimmat syyt ja jatevesiylivuotojen kuormituksen
maarat ja kestoajat seka mika on jateveden laadun ja laimentumisen merkitys?

Ylivuototilanteiden yleisimmat syyt ovat rankkasateet ja sulamisvedet, sahkokatkot seka
laiterikot. Joissakin tapauksissa merkittavia ylivuotoja on tapahtunut vanhojen kaupunki-
alueiden sekaviemaroidyilla alueilla, ja yllattavia tilanteita on tullut myos vaarista huleve-
siliitynndista kiinteistdjen tonteilta. Ylivuotojen kestoajat vaihtelevat paljon. Yleisesti voi-
daan sanoa, ettd ne saadaan hallintaan muutamassa tunnissa, mutta on tapauksia, joissa
syyn havaitsemiseen tai sen saamiseen hallintaan on mennyt useita vuorokausia.

3. Miten ylivuodot vaikuttavat vastaanottavan vesiston tila-arvioon (rehevéityminen,
haitalliset aineet) ja hygieniaan eri ajankohtina?

Vaikka ylivuodot ovat madraltaan vahaisid, saattaa niilla olla merkittava vaikutus vas-
taanottavan vesiston tilaan, etenkin jos vastaanottava vesisto on herkka, tai siella

on kriittisia kayttotapoja, kuten esim. vedenottamo tai uimaranta. Jateveden ohi- ja
ylivuodoilla on vaikutusta pintavesien hygieeniseen laatuun. Terveysriskeihin vaikuttaa
paaston maara, ajankohta, mikrobin sdilyvyys ja uimarannan etaisyys paastolahteesta.
Terveysriskinarvioinnin nakékulmasta hygieenisen laadun arviointiin tarvitaan
systemaattisesti kerattya tietoa ohivuodoista ja mikrobiologista seurantatietoa

4. Kuinka em. asiat huomioon ottaen voidaan selkeyttaa ja tehostaa
jatevedenpuhdistamojen ja jatevesiverkostojen valvontaa?

Valvonta olisi ohjeistettava valtakunnan tasolla siten, etta siina olisi yhtendinen linja kai-
kenkokoisille ja kaikille toimintamuodoille sopiville vesihuoltolaitoksille. Koska satun-
naispdastot ovat harvinaisia, vesihuoltolaitoksilla tai kuntien ymparisto- ja terveysviran-
omaisilla ei ole suuria resursseja varattuna paastotilanteiden hoitamiseen, ja kuitenkin ne
aiheuttavat merkittdvan hetkellisen pakollisen tyokuorman. Tall6in tulisi olla selkea ohje,
jossa eri toimijoiden vastuut olisivat selkeasti auki kirjoitettuna. Tietojarjestelmien rooli
valvonnassa on merkittava ja niiden tietosisaltdoon, ajantasaisuuteen ja tiedon laatuun
tulee kiinnittaa erityista huomiota.

5. Tarvitaanko yhdyskuntajatevesien johtamisen ja kasittelyn saantelyyn
mahdollisesti lainsaadantomuutoksia?

Satunnaispaastoja koskevaa lainsaddantoa on talla hetkella useissa eri saadoksissa. Tassa
tapauksessa selkeys olisi tarkein asia. Uusia sdddoksia ei valttamatta tarvita, mutta lainsaa-
dannon kohdat, joissa satunnaispadstoista saadetaan, tulisi kayda lapi ajatuksena selkeyt-
taa ja saattaa ymmarrettavaksi, jolloin lupien kasittely ja valvonta helpottuu.
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6. Kuinka parannetaan ylivuototietojen rekisterdintia ymparistohallinnon ja
vesihuollon tietojarjestelmiin?

Satunnaispaastojen tietoja sisaltdvien valtakunnallisten tietojarjestelmien YLVAnN ja VEETIn
tietosisaltoa on tarkasteltava ja yhtendistettava siten, etta paallekkaisyyksia ei ole ja niista
saadaan sellaista tietoa, jonka avulla voidaan paatella vastaanottavalle vesistolle aiheutu-
vaa ymparisto- ja terveysriskia. Tahan tarvitaan muutoksena lisatietoa satunnaispaastojen
purkupaikoista seka tietoa paastojen ajankohdista, ja kestoista.

6.2 Suositukset satunnaispaastojen hallinnalle

Hankkeen aikana saaduista tuloksista on tehty joitakin suosituksia jatkotutkimuksille ja
jatkotoimenpiteille. Asia osoittautui monimutkaiseksi hallita ja tiedon saaminen tasmal-
lisena kaikille sita tarvitseville osapuolille vaikeaksi. Paastétapahtumista on kaiken kaik-
kiaan hyvin vdahan mitattua tietoa, tieto perustuu joihinkin yksittdisiin mittauksiin ja labo-
ratorioanalyyseihin, joiden perusteella tehddan asiantuntija-arvioita. Suurissa vesihuolto-
laitoksissa ja joissakin kunnissa on sellaisia resursseja, ettd mittaustietojen perusteella voi-
daan muodostaa malleja, joiden perusteella saadaan hyvaa tietoa paastdjen virtauksesta
ja laimenemisesta ymparistossa. Tama auttaa ympadristo- ja terveysriskien arvioinnissa ja
hallinnassa.

Hankkeen aikana hankitun ja analysoidun tiedon perusteella tehtiin seuraavia suosituksia:

— Valtakunnallista keskitettya tietoa tulisi olla valtakunnallisissa
tietojarjestelmissa myods tapahtumien syistd, kestoista, maarista seka laadusta.
Tasmallisempaa ja luotettavampaa tietoa tarvitaan laajemmin saatavilla
olevista tietojarjestelmista (YLVA, VEETI) tai -palveluista (Hertta).

— Valvonnassa toimijoiden ja valvojien yhteistyd on tarkeatd, tiedon tulee
kulkea nopeasti ja luotettavasti. Tahan tarvitaan selked ohjeistus.

— Niiden vesimuodostumien osalta, joilla satunnaispaastot (ja yhdyskuntien
jatevedet ylipaansad) on tunnistettu merkittavaksi tilaa heikentavaksi tekijaksi,
seurantaa ja raportointia tulisi lisata.

— Jatevesien ja ndin ollen my&s satunnaispaastdjen sisaltamista haitallisista
aineista on hyvin rajatusti tietoa. Tama vaatii lisatutkimuksia, jotta voidaan
tehda ehdotuksia sellaisista aineista, joita tulisi seurata tarkemmin, tai asettaa
raja-arvoja ympadristoluvissa.

— Pienissa ja herkissa vesistdissa pienillakin paastoilla voi olla suuri merkitys
vesiston tilaan. Tama tulisi huomioida ylivuotopaikkoja suunniteltaessa ja
valvonnassa.
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Koska mahdollisesti seurattavia aineita ja mikrobeja on paljon, tulee 16ytaa
hyvid indikaattoreita, jotka ilmaisevat mahdollisen riskin. Tallaisia helposti
seurattavia indikaattoreita olisi esim. e-coli bakteeri, jolla voi maaritella
kohteen perustason.

Tarvitaan lisaa tutkimusta, seurantaa ja aikasarjoja, joiden perusteella voidaan
madritelld etukateen paastotilanteissa tehtdvat analyysit.

Jatevesissa ja vesistoissa esiintyvistd lddkeaineista ja hormoneista on

tehty tutkimusta. Tama on hyvaa pohjatietoa, jota tulisi hyodyntaa, silla
laboratorioanalyysit ovat tosin kalliita normaaliseurannassa toteutettaviksi (n.
1400 euroa analyysilta, jossa on kymmenia ladkeaineita ja hormoneita).

Ravinteiden aiheuttama ympaéristdvaikutus on kohtalaisen helppo arvioida,
merkityksellista siind on tuntea vastaanottava vesisto ja sen herkkyys
rehevoitymiselle.

Mallitarkasteluissa havaittiin, etta joissakin tapauksissa jo 5 % lisdys
ravinnekuormassa voi vaikuttaa vastaanottavassa vesistossa siten, ettd sen
ekologisen tilan fysikaaliskemiallisen indikaattorin tilaluokka heikkenee.

Mallilaskelmien kdyttd on suositeltavaa satunnaispadstojen tarkastelussa, se
on nopeaa ja luotettavaa, jos alueen perustiedot ovat kdytossa. Ndin voidaan
arvioida myds ilmastonmuutoksen vaikutusta satunnaispdastojen ymparisto-
ja terveysvaikutuksiin.

Tietokantojen ja raportoinnin kehittamisessa ja tehostamisessa tulisi ottaa
huomioon eri ryhmien tarpeet ja kehittaa sita ajantasaisen raportoinnin
suuntaan nykyisen vuosiraportoinnin rinnalle. Tall6in jarjestelmia voitaisiin
kayttaa erilaisten tietopyyntojen tayttamiseen ja luoda ajantasaista
tilannekuvaa satunnaispaastoista.

Satunnaispadstdjen raportointi on tarkea osa sidosryhmille tapahtuvassa
tiedonkulussa ja sidosryhmia on lukuisia sekd Suomessa, ettd Suomen rajojen
ulkopuolelle. Ajantasaisia jarjestelmia voitaisiin kdyttaa naiden tarpeiden
tayttamiseen ilman kdsin tapahtuvaa tietojen yhdistelya. Uudistettujen
jarjestelmien tulisi mahdollistaa rajoitettujen ja luottamuksellisten tietojen
tallennus viranomaisten ja rajoitettujen kayttajaryhmien kayttoon, seka myos
avointen tietojen helppokayttdinen haku esimerkiksi kansalaisille.

Automaattisia valvontajarjestelmia tulisi ottaa laajemmin kaytt6on
satunnaispdastdjen havaitsemiseksi.

Ehdotuksia satunnaispdastoihin liittyvaan lainsdddantoon on esitetty erikseen
seuraavassa luvussa 6.3 ja liitteessa 5.
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6.3 Ehdotukset satunnaispaastdihin liittyvaan
lainsaadantoon

Satunnaispadstoja sadadelladn Suomessa Ymparistonsuojelulaissa (527/2014) ja Valtioneu-
voston asetuksessa yhdyskuntajatevesista (888/2006) seka epdsuorasti monissa muissa
laeissa ja asetuksissa. EU:n vesienhallintaan liittyva lainsaadanto on esitetty padasiassa
vesipuitedirektiivissa (2000/60/EY), jonka asettamien tavoitteiden toteutus tehdaan kuu-
den vuoden valein laadittavien vesienhoitosuunnitelmien avulla. Lisaksi yhdyskuntaja-
tevesidirektiivissa (91/271/ETY) kasitellddn yhdyskuntien seka tiettyjen teollisuudenalo-
jen jatevesien aiheuttamaa haja- ja pistekuormitusta vesistoihin ja juomavesidirektiivissa
(2020/2184) saadetaan talousveden laatustandardeista.

Suomen lainsaadanto tukee laajasti vesistoja ja ymparistda satunnaispadstojen vaikutuk-
silta, mutta esimerkiksi tydpajan tulokset korostivat, etta nykyiset seurantatoimet ovat riit-
tamattomia ja sekd EU:n ettd Suomen lainsdddanndssa ei riittdavasti tunnusteta satunnais-
padstoja, niiden valvontaa ja vaikutuksia vastaanottavissa vesistoissa.

EU:n yhdyskuntajdtevesidirektiiviin ja juomavesidirektiiviin tulossa olevat muutokset ja
paivitykset tuovat vaistamatta muutoksia Suomen kansalliseen lainsaadant6on. Tama voi
mahdollistaa voimassa olevien lakien muuttamisen suosituksilla ja asetuksilla, jotka voivat
parantaa satunnaispddstojen hallintaa. Tassa ty0ssa tarkasteltiin yhteensd 25 Suomen kan-
salliseen lainsaddantoon liittyvaa lakia/asetusta, mukaan lukien ne, jotka liittyvat osittain
tai suoraan yhdyskuntajatevesien kasittelyyn, vesivaroihin seka niiden suojeluun ja hallin-
taan, rannikkoalueiden suojeluun seka ympariston- ja terveydensuojeluun. Kansalliseen
lainsdaadantoon ehdotettavia muutoksia satunnaispaastdjen hallintaan liittyen on esitetty
Liitteessa 5.
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Liitteet

Liite 1. Kyselylomake

Yhdyskuntajatevesien satunnaispaastot

Kysely yhdyskuntajatevesien satunnaispaastdjen merkitys ja vaikutukset vastaanottavissa
vesistoissa.

Hyva vastaanottaja

Taman kyselyn tarkoituksena on kerata tietoa alan asiantuntijoilta ja toimijoilta tukemaan
alla kuvattua Valtioneuvoston selvitys ja tutkimustutkimustoiminnan hanketta.

Kyselyn vastaukset anonymisoidaan ja yhdistetaan, eika mitaan henkiltietoja julkaista tai
kayteta julkaistavassa loppuraportissa. Kyselyn lopussa voitte ilmaista, mikali haluatte osal-
listua mydhemmin jarjestettdvaan tyopajaan. Osallistuminen tydpajaan on tdysin vapaa-
ehtoista eika sidoksissa tdhan kyselyyn ja tydpajaan osallistumista varten antamanne sah-
kopostiosoite poistetaan aineistosta ennen sen kasittelya. Ennen vastausten anonymisoin-
tia, vain tarkkaan rajatut hankkeessa mukana olevat henkil6t voivat kasitelld vastauksia.

Teidat on valittu vastaamaan tahan kyselyyn, koska taman hankkeen tutkijat tai sidos-
ryhmamme ovat ehdottaneet teitd asiantuntemuksenne vuoksi mahdollisiksi osallistu-
jiksi. Voitte jakaa tata kyselya kollegoillenne tai muille sidosryhmillenne, mikali koette, etta
heilla olisi annettavaa tahan tutkimukseen. Voitte myds tayttaa taman kyselyn yhteistydssa
useamman kolleganne kanssa.

Kyselyssa on yhteensa 30 kysymystd, mutta osa kysymyksista esitetdan vain, mikali olette
vastanneet tietylla tavalla edelliseen kysymykseen. Jos ette osaa tai halua vastata johonkin
kysymykseen, voitte jattaa vastauksen tyhjaksi. Voitte myds koska tahansa lopettaa kyse-
lyyn osallistumisen. Tiedot tallentuvat vasta siind vaiheessa, kun kyselyn lopussa painatte
"lahetad” nappia.

Suomen ympadristokeskus (SYKE), Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy ja Terveyden ja
Hyvinvoinnin Laitos (THL) toteuttavat Valtioneuvoston selvitys ja tutkimustoimintaan liit-
tyvaa hanketta "Yhdyskuntajatevesien satunnaispdastojen merkitys ja vaikutukset vas-
taanottavissa vesistoissa”.
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Hankkeen tarkoituksena on tdyttaa tietotarpeita niin puhdistamoilla kuin viemariverkos-
toissakin tapahtuvien jatevesien ylivuotojen osalta, seka ndiden syista ja ymparisto- ja ter-
veysriskeistd. Ndin voidaan antaa suosituksia jatkotutkimuksille ja -toimenpiteille paasto-
jen riskien pienentamiseksi.

Hankkeen padtavoitteena on lisata tietoa jatevesiverkostojen ylivuototilanteisiin varautu-
miseen seka terveys-, hygienia- ja ymparistoriskien hallintaan. Hankkeessa tarkastellaan
yhdyskuntajatevesien satunnaispadstdjen vesiensuojelullista ja hygieenista merkitysta.

Toivomme, etta teilld on hetki aikaa osallistua tahan kyselyyn ja antaa arvokas panoksenne
tutkimukseemme yhdyskuntajatevesien satunnaispaastojen pienentamiseksi.

Vastauksianne pyydamme teilta tiistaihin 8.6.2021 mennessa.
YhteistyOsta kiittden
ryhmapaallikko Jyrki Laitinen,
Suomen ymparistokeskus,
p. 050 466 9082, etunimi.sukunimi(at)syke.fi
Hankkeen vetdja
Lisaa tietoa hankkeesta |0ydatte Valtioneuvoston selvitys ja tutkimustoiminnan sivuilta:
https://tietokayttoon.fi/-/yhdyskuntajatevesien-satunnaispaastojen-merkitys-ja-vaikutuk-
set-vastaanottavissa-vesistoissa
Hankkeessa mukana olevat toimijat:
—  SYKE - https://www.syke.fi/

—  VTT - https://www.vtt.fi/
—  THL - https://www.thl.fi/
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Yhdyskuntajatevesien satunnaispaastot — kyselylomakkeen kysymykset

Organisaatioryhmanne
Vesihuoltolaitos / jatevesilaitos
Kunta

Viranomainen

Konsultti / yritys
Tutkimuslaitos / yliopisto

Muu

OO0 OoOo0ooOo:r

2. Organisaationne

3. Osastonne

4. Kunta

Onko organisaationne tekemisissa jatevesien satunnaispaastojen kanssa?
Kylla

Ei

En tieda

OO oW

Miten jatevesien satunnaispaastot liittyvit organisaationne toimintaan?
Saantely

Suunnittelu, hallinta

Seuranta

Digitalisointi

Muu

OO0OOOooe

Millaista seurantaa organisaationne toteuttaa?
Vedenlaatu / vaikutukset ymparistoon tai biodiversiteettiin
Satunnaispaastojen maara (kpl/vuosi)

Satunnaispaastdjen maara (m3/vuosi)

Satunnaispaastdjen syyt

Omaisuudenhallinta

Terveys- ja hygienianakdkulmat

En tieda

Muu

OO O0OO0O0OO0OO0OO0ON
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Raportointikdaytannot - Kuka on vastuussa satunnaispadstojen raportoinnista?

Raportointikdaytannot - Minne satunnaispadstoista raportoidaan?

10.

O

11.

12.

Raportointikdaytannot - Arvioitteko, etta osa satunnaispaastoista voi jaada
havaitsematta?

Kylla
Ei
En tieda

Osaatteko arvioida, paljonko satunnaispaastoja voisi jadda havaitsematta.

Raportointikdaytannot - Osaatteko arvioida, miksi osa satunnaispaastoista jaa
havaitsematta tai jaako niita mahdollisesti raportoimatta?

. Raportointikdytannot - Viestitadanko ylivuodoista esimerkiksi nettisivuilla?

Kylla
Ei
En tieda

. Raportointikdaytiannot - Miten kehittaisitte raportointikdaytantoja?

OO0 0000000 as

© &

. Mitka ovat toiminta-alueenne tirkeimmat pumppaamoylivuotojen syyt?

Runsaat sateet / sulamisvedet (vuotovedet)

Riittamaton kapasiteetti / jarjestelman mitoitus

Laiterikko / toimintahairio (esim. pumpun tukkeutuminen)
Saneeraus tai huoltotoimenpiteet

Sahkokatko / sahkdvika

Emme seuraa syita

En tieda

Meilla ei ole havaittu pumppaamoylivuotoja

Muu

. Mitka ovat toiminta-alueenne tairkeimmat puhdistamo-ohitusten syyt?

Runsaat sateet / sulamisvedet (vuotovedet)

Riittamaton kapasiteetti / jarjestelman mitoitus
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O Laiterikko / toimintahairio (esim. pumpun tukkeutuminen)

O Saneeraus tai huoltotoimenpiteet

O Sahkokatko / sdhkovika

O Emme seuraa syita

O Entieda

O Meilla ei ole havaittu puhdistamo-ohituksia

O Muu

17. Mittaatteko satunnaispaastojen kestoa ja/tai arvioitteko niiden vaikutuksia
terveyteen?

O Kylla, mittaamme satunnaispaastojen kestoa

O Kyllg, arvioimme satunnaispaastojen vaikutuksia terveyteen

O Ei

O Entieda

18. Mikali arvioitte terveysvaikutuksia, millaisia satunnaispaastojen vaikutuksia
olette havainneet terveyteen?

19. Arvioitteko satunnaispaastojen vaikutuksia ymparistoon?

O Kylla

O Ei

O Entieda

20. Mikili arvioitte ymparistovaikutuksia, millaisia satunnaispaastojen vaikutuksia
olette havainneet ymparistoon?

21. Oletteko kohdanneet ongelmia vaikutusten arvionnissa?

O Kylla

O Ei

O Entieda

22, Millaisia ongelmia olette kohdanneet vaikutusten arvioinnissa?

23. Onkao teilld kdytossa automaatio-/digitaalista jarjestelmaa satunnaispaastojen
seurannassa?

O Kylla

O Ei

O Entieda
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Millainen/millaisia automaatio-/digitaalisia jarjestelmia teilla on kaytossa
satunnaispaastojen seurannassa?

25.

O

26.

Onko alueellanne tehty toimenpiteita satunnaispaastojen ehkaiseksi?
Kylla

Ei

En tieda

Millaisia toimenpiteita alueellanne on tehty satunnaispaiastojen ehkaiseksi?

27.

Miten satunnaispaastojen hallintaa tulisi mielestianne kehittaa?

28.

Jos haluatte, voitte lisata tdhan lisaa ajatuksianne yhdyskuntajatevesien
satunnaispaastoihin liittyen.

29.

30.

Oletteko kiinnostunut osallistumaan puolen pdivan mittaiseen tyépajaan osana
tutkimushankettamme?

Kylla
Ei

Mikali olette kiinnostuneet osallistumaan puolen paivan mittaiseen tyopajaan,
voitte antaa tassa sahkopostiosoitteenne, johon kutsu tyopajaan ldhetetdan.

Mikali ette halua antaa tdssa sahkdpostiosoitettanne, voitte myds lahettaa ilmoituksen
kiinnostuksestanne sahkopostilla hankkeen vetajalle osoitteeseen:

Jyrki Laitinen, Suomen ympdristokeskus, sahkdposti muodossa:
etunimi.sukunimi(at)syke.fi

Kutsua tyOpajaan lahetetaan myds kutsulistojen mukaan, joten saatatte saada sen myos
sita kautta.

Mahdollisesti antamaanne sédhkdpostiosoitetta ei kdytetd muuhun tarkoitukseen ja se
poistetaan vastauksista ennen niiden kasittelya.

Tama ilmoittautuminen ei ole sitova, vaan ilmaisee, etta olette kiinnostunut osallistumaan
tyopajaan.
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Liite 2. LLR-mallinnuksen syottotiedot

Taulukko 7. Pohjois-Pdijanteen syottotiedot LLR-mallinnusta varten. Viipymdajan (1 v) keskiarvot typpi- ja
fosforikuormituksesta (LN, LP), ja -pitoisuuksista (TotN, TotP) ja luusuan virtaamasta (Q).

Vuosi LN (kg/d) LP (kg/d) TotN (pg/1) TotP (ug/1) Q (m’/s)
1991 9778 286 523 19 172
1992 10792 297 498 18 199
1993 9232 248 443 15 176
1994 8553 266 426 15 164
1995 8710 252 448 15 172
1996 7051 197 489 15 124
1997 7599 203 420 16 138
1998 9358 264 433 16 179
1999 7178 198 505 15 136
2000 8386 218 494 17 146
2001 9649 237 510 14 172
2002 7768 190 493 16 133
2003 6902 170 450 14 15
2004 9770 248 445 17 180
2005 9117 226 500 16 168
2006 7445 176 523 13 120
2007 9222 206 437 10 164
2008 12513 306 492 13 237
2009 7681 176 533 15 141
2010 7235 174 475 n 124
201 8967 232 465 13 168
2012 13 268 334 485 12 257
2013 9606 220 560 13 17
2014 8785 192 480 17 153
2015 9887 229 475 n 182
2016 10316 231 475 15 186
2017 8642 195 615 14 148
2018 8914 213 465 12 160
2019 6988 160 505 n 12
2020 9926 239 395 9 181
2021 11295 267 470 n 209
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Taulukko 8. Tampereen Pyhdjdrven pohjoisosan sydttotiedot LLR-mallinnusta varten. Viipymdajan (1v)
keskiarvot typpi- ja fosforikuormituksesta (LN, LP), ja -pitoisuuksista (TotN, TotP) ja luusuan virtaamasta (Q).

Vuosi LN (kg/d) LP (kg/d) TotN (pg/l) TotP (pg/l) Q (m/s)
1991 9778 286 523 19 172
1992 10792 297 498 18 199
1993 9232 248 443 15 176
1994 8553 266 426 15 164
1995 8710 252 448 15 172
1996 7051 197 489 15 124
1997 7599 203 420 16 138
1998 9358 264 433 16 179
1999 7178 198 505 15 136
2000 8386 218 494 17 146
2001 9649 237 510 14 172
2002 7768 190 493 16 133
2003 6902 170 450 14 15
2004 9770 248 445 17 180
2005 9117 226 500 16 168
2006 7 445 176 523 13 120
2007 9222 206 437 10 164
2008 12513 306 492 13 237
2009 7681 176 533 15 141
2010 7235 174 475 N 124
2011 8967 232 465 13 168
2012 13 268 334 485 12 257
2013 9606 220 560 13 171
2014 8785 192 480 17 153
2015 9887 229 475 N 182
2016 10 316 231 475 15 186
2017 8642 195 615 14 148
2018 8914 213 465 12 160
2019 6988 160 505 n 12
2020 9926 239 395 9 181
2021 11295 267 470 N 209

82



€8

Liite 3. Virtaamat puhdistamoille, ohitukset puhdistamoille seka verkostoylivuodot vuosina
2015-2019 ELY-keskuksittain

Taulukko 9. Virtaamat puhdistamoille, ohitukset puhdistamoille seka verkostoylivuodot vuosina 20152019 ELY-keskuksittain.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla

Ylivuoto verkostossa
Etelad-Savon ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla

Ylivuoto verkostossa

Hameen ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla

Ylivuoto verkostossa
Kaakkois-Suomen ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla

Ylivuoto verkostossa

2015

46 871079
21975
22600

11032787
30
50

36935 392
200786
5465

37619639
2408
48738

2016

44 578 458
11787
5155

10581616
2500
190

35358058
248104
3199

38862620
17 892
102 087

2017

33017376
1500
2080

10 450 808
30
35

34795941
7115
10315

28828 064
31932
198 585

2018

33488952
15756
64 496

7574 647
51
532

35987 881
11073
1041

25142699
821
90150

2019

32609 391
819
2946

9919356
535
151

36 896 763
136316
4621

38546 157
16 044
72988

Keskiarvo

38113051
10367
19 455

9911843
629
192

35994 807
120 679
4928

33799 836
13819
102 510

Osuus
virtaamasta

0.027 %
0.051%

0.006 %
0.002 %

0.335%
0.014 %

0.041 %
0.303 %
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Kainuun ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla
Ylivuoto verkostossa
Keski-Suomen ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla
Ylivuoto verkostossa
Lapin ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla
Ylivuoto verkostossa
Pirkanmaan ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla

Ylivuoto verkostossa

Pohjois-Karjalan ELY-keskus

Puhdistamolle
Ohitus puhdistamolla

Ylivuoto verkostossa

2015

81289708
25
2524

18 804 975
8603
2103

17 340 349
40609
14541

46 828 167
123
873

14200 490

2016

6 685 947

550

21815313

1485

45178
9006
6618

44 841 055
3
185

13595 484
270
500

2017

6972895
232
240

18976 913
1
687

1836 755
6400
3590

44251873
3949
153

12487 278

320

2018

6 113 575

400

19305 672
40007
280

13 615 296
5000
10420

42 249 473
8982
195

13331210

2019

5634428

3920

20729 407
26 168
390

13389 833
8981
3436

43177107
7578
123

10431523

2903

Keskiarvo

673931
51
1527

19926 456
14956
989

9245 482
13999
7721

44269 535
4127
306

12809 197
54
745

Osuus
virtaamasta

0.001 %
0.023 %

0.075 %
0.005 %

0.151%
0.084 %

0.009 %
0.001 %

0.000 %
0.006 %
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla
Ylivuoto verkostossa
Pohjois-Savon ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla
Ylivuoto verkostossa
Uudenmaan ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla
Ylivuoto verkostossa
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Puhdistamolle

Ohitus puhdistamolla
Ylivuoto verkostossa
Yhteensa puhdistamolle

Yhteensa puhdistamo-
ohitukset

Yhteensa verkostoylivuodot

2015

34339375
1303
20394

22026 607

120

164 509 948
44212
165 172

64 098 897
248 673
141305

476 026 334
546772

401 285

2016

30060 450

120

20902 133

90

161272520
130 257
329814

53589739
61517

262 507
437610 113
469 549

707 345

2017

27 087124
10000
23914

20261395

6500

173 525 369
139379
208 261

58 516 657
95810
141286
437991072
294 848

593 886

2018

25105753
1444
34 240

19825979

40

151274 055
40093
102 809

55515956
59125

104 025
415042 196
166 596

344132

2019

29088 672
8588
14238

16570 983

2

176 714 062
65 481
224749

67 294 438
141597

123 614
468392779
411288

451135

Keskiarvo

29136 275
4267
18581

19917 419

1350

165 459 191
83 884
206 161

59 803 147
121344
154 547

447012499
37781

499 557

Osuus
virtaamasta

0.015%
0.064 %

0.007 %

0.051 %
0125 %

0.203 %

0.258 %

0.085 %

0.112%
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Liite 4. Haitalliset aineet jatevedessa

Seuraavaan taulukkoon (taulukko 10), on koottu erdiden aineiden esiintyminen ja valitut
pitoisuudet kasittelemattomassa ja puhdistetussa jatevedessad, haitattomaksi arvioitu
pitoisuus (PNEC) ja lasketut vertailuarvot.

Sarakkeissa n/N kertoo kuinka monesta ndytteestd ainetta on havaittu ja monestako
analysoitu. Jos eri lahteista otetut tulokset ovat olleet saman suuntaisia, on ne yhdistetty.

Valittu jateveden pitoisuus on pdaosin suurimman havaitun pitoisuuden ja laskennallisen
keskiarvon keskiarvo. Laskennallisessa keskiarvossa alle madritysrajan tulokset asetettiin
maaritysrajan puolikkaiksi.

Osa aineiden pitoisuuksista kuvastaa usean mitatun aineen summapitoisuutta tai
painotettua summaa, jotta se on vertailukelpoinen PNEC-arvon kanssa. Talléin summa on

laskettu ainekohtaisten valittujen arvojen perusteella.

Aineiston ja valitun PNEC-arvon lahteet ovat taulukon lopussa.
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Taulukko 10. Haitalliset aineet jatevedessa

Aine

17-alfa-etinyyliestradioli (EE2)
17-beta-estradioli (E2)
2,6-di-tertbutyyli-4-metyylifenoli
2-etyyliheksyyli-4-metoksisinnamaatti (EHMC)
Allopurinoli

Atenololi

Atorvastatiini

Atsitromysiini

Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP)

Bezafibraatti

Bisfenoli-A

Bisoprololi

Bromatut difenyylieetterit (BDE; 28, 47,99, 100, 153, 154)
Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP)
Dibutyyliftalaatti (DBP)

Diklofenaakki

Dipyridamoli

Yksikko
ng/
ng/I
ug/l
ng/l
ng/I
ug/l
ug/l
ug/l
ug/!
ng/!
ug/l
ug/l
ug/l
Hg/I
ug/l
ug/l
ng/I

Kasittelemdton
N/n  valittu
0/18 0,35
1718 99
518 0,47
17/18 0,69
176 97883
18/18 0,43
18/18 1,01
1718 0,16
13/18 33
5/6 76
16/18 9,8
18/18 0,50
16/18 11,0
1718 52
16/18 17
24/24 4,0
3/6 3410

Jatevesi
Puhdistettu
N/n valittu
118 0,2
0/18 1,0
0/18 0,3
118 0,0

2/6 176
18/18 0,2
9/18 0,1
18/18 0,1
0/18 0,1
5/6 32
8/18 0,2
18/18 0,3
0/18 0,3
4/18 2,0
8/18 04
24/24 44
3/6 551

viite

> > ™ T T T T ™ = = =

Vertailuarvot

PNEC
valittu viite | RQinf RQeff P
0,035 A 10 6 16
04 A 248 25 24695
3.2 A 0,1 0,1 03
6,0 A 01 0,004 3
100000 B 1,0 0,002 544
194 B | 0,002 0,001 0,0
2,1 B 0,5 0,1 4
0,019 A 8 6 12
10,0 C 03 0,005 22
1260 B 01 0,025 01
2200 A | 0,004 0,000 0,2
8,0 B 01 004 0,1
0,14 C 0,1 10,0000 3
13 C 40 1,5 1059
10,0 C 02 0,038 1
0,05 A 80 89 72
2360 B 14 0,2 9
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Aine

EDTA

Enalapriili

Eprosartaani

Erytromysiini

Estrioli (E3)

Estroni (E1)

Fenbendatsoli

Flukonatsoli

Gabapentiini

Gemfibrotsiili

HBCD-summa (alfa, beta, gamma)
Heksakloorisykloheksaani (HCH)
Hopea

Hydroklooritiatsidi

[buprofeeni

Imatsaliili

Imidaklopridi

Yksikko

ug/l
ug/l
ng/I
ug/l
ng/I
ng/!
ug/l
ug/l
ug/l
ng/I
ng/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

Kasittelematon

N/n
18/18
16/18

5/6

118

2/6
18/18
11/18
24/24

6/6

1/6
3/18
118
2/18

19/24
18/18
118
6/18

valittu

763
0,43
310
0,01
149
87
0,25
0,23
47
169
43
0,004
6,3
51
27
0,08
0,09

Jatevesi
Puhdistettu
N/n valittu

18/18 1259
2/18 0,1
1/6 18
16/18 0,03
0/6 3,0
15/18 10
0/18 0,01
24/24 0,18
4/5 6
0/6 75
0/18 038
118 0,004
118 34
23/24 42
118 0,2
118 0,0
8/18 0,1

viite

?>

=
> > >» W™ > > T ®W W W™ > T W > W = =

PNEC
valittu viite
50

45

100 000
0,20
0,8

3,6
0,015
0,25
100
852

1,6
0,020
0,040
1000
1,0

0,8
0,0083

> = = X T N N T T m T ™ T T ™ O

RQinf
15
0,01
0,003
01
199
2

16
09
05
02
27
02
159
0,005
27
01
1

Vertailuarvot

RQeff
25
0,002
0,0002
0,2
4,0
2,8
0,8
0,7
0,1
0,1
0,5
0,2
86
0,004
0,2
0,1

n

P

0,1
0,1
0,0
9904
212
322

04
1570
0,2
294
0,0
3179
0,2
11
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Aine

Kadmium
Karbamatsepiini
Karprofeeni
Ketoprofeeni
Klaritromysiini
Klotianidiini
Klotrimatsoli
Kodeiini
Kofeiini
Kokonaiskromi
Kromi_(Ill)
Levetirasetaami
Losartaani
MCPA
Mebendatsoli
Mekoproppi-P

Mesalatsiini

Yksikko

ug/l
ug/l
ng/I
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ng/
ug/l
ug/l
ug/l
ng/I
Hg/l
ug/l
ug/l
ug/l
ng/!

Kasittelematon

N/n  valittu
12/18 0,48
19/24 0,65

3/6 21
24/24 0,42
21/23 0,59

2/18 0,03
18/18 0,33
3/4 3586
18/18 253
1218 6,4
518 6,3

6/6 10897

18/18 3,0
518 0,71
2/18 0,05
2/18 0,05

6/6 10204

Jatevesi

Puhdistettu
N/n valittu
0/18 0,1
23/24 0,57
0/6 53
23/24 0,20
23/24 0,25
0/18 0,00
0/18 0,005
3/4 449
17718 0,2
118 2,5
0/18 2,5
3/6 350
18/18 2,5
5/18 0,7
3/18 0,01
2/18 0,1
4/6 600

viite

AB

AB
AB

o = = T T ™ T = > ™

PNEC
valittu viite
0,080
0,5
37270
2,0

01

0,1
0,020
16000
87

34

1,8

100 000
78

1,6

0,09

20
911000

> N T ™ T T T ™ = X = I ™ T M

oo M

RQinf

13
0,001
0,2
49
0,2
17
0,2
29
19
35
01
04
04
0,5
0,003
0,01

Vertailuarvot

RQeff
0,6
11

0,0001
0,1
2,1
0,0
03

0,028

0,003
0,7
14

0,004
03
04
0,1

0,003

0,001

59

0,0

04

12

1122

3143

0,5
04

0,0
0,2
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Aine

Metformiini

Metkonatsoli

Metoprololi

Mikonatsoli

Naprokseeni

Nikkeli

Nonyylifenolin ja sen etoksylaattien toksisuusekvivalenttisumma
noretisteroni

Ofloksasiini

oksatsepaami

Oktyylifenoli

Olantsapiini

Parasetamoli

Parasetamoli

Permetriini cis & trans

PFAS-summa (PFOA toksisuusekvivalenttina)

PFOA

Yksikko
ng/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/l
ug/l
ug/!
ng/I
ng/I
ng/I
ug/l
ug/l
ug/!
ug/!
ug/l
ng/!
ng/!

Kasittelematon

N/n
6/6
1/18
22/24
16/18
24/24
1718
14/18
3/6
5/6
4/4
318
1/6
6/6
18/18
1218
418
2/18

valittu
239443
0,12
0,86
0,13
6,9

13

0,79
1192
773
2412
0,2

13

670
185
0,30
100

83

Jatevesi

Puhdistettu
N/n valittu
2/6 1542
0/18 0,0
2424 0,85
0/18 0,01
23/24 0,40
18/18 13
14/18 0,8
0/6 71
0/6 156
4/4 2093
318 0,2
1/6 0,0
4/6 33
118 0,2
0/18 0,01
16/18 78
14/18 8,0

viite

AB

AB

A+

> O ™ T ™ ™ ™

A+
A+

PNEC
valittu viite
1350
0,029
44
0,20
50

4,0

03

15

20

810

01

1,2

1,0

1,0
0,0002
44

44

> o A T ™ T NN > > @

m m

RQinf
177
4,2
0,2
0,6
14
3,2
2,6

81
38
3,0
19
11
657
182
1516
23
19

RQeff
11
09
0,2
0,1
0,1
3]
2,6
0,5

2,6
19
0,01
3,2
0,1
25
18
18

Vertailuarvot

27 534
20
0,2

24

13 476
188

3

2

161

134 045
224 353
91910
29

2
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Aine
PFOS
Primidoni
Ramipriili
Seleeni

Sertraliini

Sertraliini & norsertraliini

Simvastatiini
Sinkki
Siprofloksasiini
Sitalopraami
Sotalol

Sotaloli
Sulfadiatsiini
Sulfametoksatsoli
Syprokonatsoli
Telmisartaani

Tematsepaami

Yksikko

ng/!
ug/l
ug/!
ug/l
ng/
ug/l
ng/I
ug/l
ug/!
ng/I
ng/I
ug/l
ug/!
ug/!
ug/l
ng/I
ng/!

Kasittelematon

N/n  valittu
418 19
118 0,05
6/24 0,05
318 1,5
5/6 592
18/18 0,56

3/6 21
18/18 380
14/18 3,0

5/6 487

5/6 60
518 0,16
518 0,16

20/24 0,65

118 0,06

3/6 6013

4/4 1776

Jatevesi

Puhdistettu
N/n valittu
16/18 14
9/18 0,0
14/24 0,03
0/18 0,5
5/6 24
1718 0,1
2/6 4,8
18/18 67
0/18 0,1
5/6 227
6/6 75
16/18 0,2
5118 0,0
18/24 0,18
118 0,1
6/6 735
4/4 1366

viite

PNEC
valittu viite
0,7 A
100 B
100 A
0,7 A
1070 B
11 B
22 800 B
21 A
0,09 A
15400 B
300000 B
300 B
0,14 B
0,10 A
10,0 G
9880 B
930 B

RQinf
29
0,0005
0,0005
2,1

0,6

0,5
0,001
18

34
0,03
0,0002
0,001
1,2

6,5
0,006
0,6

19

Vertailuarvot

RQeff
21
0,0003
0,0003
0,7
0,023
0,1
0,0002
33

14
0,015
0,0003
0,001
03

1,8
0,006
0,1

15

39
0,0
0,0

13

0,0
104
823
0,1
0,0
0,0

23
0,0
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Aine

Terbutryyni

Tetrasykliini

Tetrasykliini & doksisykliini
Tramadoli

Triklosaani

Trimetopriimi

Uraani

Valsartaani

Varfariini

Venlafaksiini

Viitteet

A Vieno ja Arjonen (2021); 18 puhdistamoa ja koottuja PNEC-tietoja

A+ Laskettu Vieno & Arjonen 2021 aineistosta

Ek Henning ym. (2020); 2 puhdistamoa, 3 ndytekertaa ja PNEC-arvoja ladkkeille
Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista

Itavallan EQS

[ EululeRaX "

Yksikko

ug/l
ug/l
ng/l
ug/l
ug/l
ug/l
ng/l
ng/I
ng/l
ug/l

JRC:n ehdotus 2022 PFAS-yhdisteiden EQS-arvoksi (PFOA ekvivalentille)
Ruotsin torjunta-aineseurannassa kaytetty arvo 2021
Laskettu arvo ekotoksisuusaineistosta (PPDB-tietokanta)

Kasittelematon

N/n  valittu
318 0,007
1718 2,1
5/6 18
22/24 0,60
718 0,04
23/24 0,90
13/18 55
6/6 6298
3/24 0,14
24/24 0,98

Jatevesi

Puhdistettu
N/n valittu
3/18 0,007
318 0,04
3/6 0,13
24/24 0,6
0/18 0,003
23/24 039
58 1,7
6/6 3120
12124 0,04
6/6 0,83

viite

PNEC
valittu viite
0,065
19

19

170
0,020
0,5

0,5
125000
68
0,0061

> = o = T = ™ ™ = M

RQinf
01
11
1,0

0,004
2,0
1,8
1
0,1

0,002

160

Vertailuarvot

RQeff
0,1
0,02
0,07
0,004
0,1
0,8
33
0,025
0,001
136

68
14
0,0
31

37
0,1
0,0
189
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Liite 5. Projektiryhman ehdotuksia, mihin lakeihin
satunnaispaastoihin liittyvia lisayksia voitaisiin sisallyttaa
Seuraavaan taulukkoon (taulukko 11), on koottu projektiryhman kansalliseen lainsaa-
dantdon ehdotettamia muutoksia satunnaispdastojen hallintaan liittyen. Taulukossa ei
ole mukana seuraavia lakeja: Metsélaki (1093/1996), Valtioneuvoston asetus jatteista
(978/2021), Laki kasvin-suojeluaineista (1563/2011), Valtioneuvoston asetus erdiden maa-
ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastdjen rajoittamisesta (1250/2014) and Valtio-
neuvoston asetus vesienhoitoalueista (1303/2004).

Taulukossa 11 on kaytetty seuraavia merkintoja:

X = Soveltuu parhaiten liitettavaksi toimeenpantavaksi taman lain puitteissa

M = Mahdollista sisallyttaa tahan lakitekstiin

S = Siséltyy jo osittain tdhan lakiin
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Taulukko 11. Projektiryhmén ehdotuksia satunnaispdastojen huomioonottamisesta laeissa.

Kemikaalit ja haitta-aineet Menettelyt Valvonta ja raportointi/rekisterdinti

Microbiologiset ~ Ladkkeet Satunnaispaastdjen  Tiedonkulku Vaatimukset Perustasojen Vaatimukset jatevesipumppaamoiden
indikaattorit ja muut vaikutukset viranomaisilleja rutiinivalvonnasta ja madrittdminen valvonnasta pohjavesialueiden,

(E. coli, kemikaalit vesistojen viranomaisten satunnaispdastojen jahaitattomaan  raakavedenottopisteiden,
enterokokit) vedenlaatuun valilld rekisterdimisestd tilaan pddsyn haavoittuvien vesialueiden ja

yhteiseen tietokantaan ~ seuranta

rannikkojen Iahelld

Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista (888/2006):

M M M X M
Ymparistonsuojelulaki (527/2014):
M M

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999), uusi luku lisatty koskien hulevesien erityisia saannoksia (682/2014):

M X
Vesihuoltolaki (119/2001):
M M X X
Terveydensuojelulaki (763/1994):
M M M M

Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta (177/2008):

S M M

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta (354/2008):

S M
Luonnonsuojelulaki (1096/1996):
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Kemikaalit ja haitta-aineet Menettelyt Valvonta ja raportointi/rekisterdinti

Microbiologiset Ladkkeet Satunnaispddstdjen Tiedonkulku Vaatimukset Perustasojen Vaatimukset jatevesipumppaamoiden

indikaattorit ja muut vaikutukset viranomaisilleja rutiinivalvonnasta ja madrittdminen valvonnasta pohjavesialueiden,

(E. coli, kemikaalit vesistdjen viranomaisten satunnaispdastojen ja haitattomaan  raakavedenottopisteiden,

enterokokit) vedenlaatuun valilld rekisterdimisestd tilaan pddsyn haavoittuvien vesialueiden ja
yhteiseen tietokantaan ~ seuranta rannikkojen ldhella

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (1352/2015):
S SIM M SIM
Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (401/2001):
S S M M
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005):
S
Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien késittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015):
S
Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017):
M
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006):
S/X M M M M
Vesilaki (587/2011):
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Kemikaalit ja haitta-aineet Menettelyt

Valvonta ja raportointi/rekisterdinti

Microbiologiset Ladkkeet Satunnaispddstdjen Tiedonkulku Vaatimukset Perustasojen Vaatimukset jatevesipumppaamoiden
indikaattorit ja muut vaikutukset viranomaisilleja  rutiinivalvonnasta ja maadrittaminen valvonnasta pohjavesialueiden,
(E. coli, kemikaalit vesistdjen viranomaisten satunnaispdastojen ja haitattomaan  raakavedenottopisteiden,
enterokokit) vedenlaatuun valilld rekisterdimisestd tilaan padsyn haavoittuvien vesialueiden ja
yhteiseen tietokantaan ~ seuranta rannikkojen ldhella
Merensuojelulaki (1415/1994):
M M M X
Laki vesienhoidon jarjestamisesta annetun lain muuttamisesta (272/2011):
M M M
Valtioneuvoston asetus merenhoidon jarjestamisesta (980/2011)
M M M X
Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004)
X M
Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (713/2004)
M SIM
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006):
X M M X
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